Ekologie

Zakladni pojmy - pokracovani
(prednaska €. 2, zoocast)



Témata seminarnich praci pro ¢ast EKO-ZOO

Téma 1:

Kriticky rozbor ¢lankd  vyznamné  Ceské  ekolozky a
environmetalistky Hany Librové publikovanych v poslednich (10)
letech. Z Cesky psanych medii publikuje zejména v casopisech
Vesmir, Respekt, Sedma generace. Zvolte si jedno z témat (néjaky
konkrétni ekologicky problém), kterymi se H. Librova dlouhodobé
zabyva. Predstavte toto téma, rozeberte ho na zakladé jejich
publikaci a publikaci dalSich autorl a zaujméte svUj vlastni nazor na
reseny problém. Tento nazor prezentujte v pisemné i ustni casti
seminarni prace. V pisemné casti nezapomente uvadét odkazy na
citované publikace a na seznam publikaci na konci seminarni prace.




Témata seminarnich praci pro ¢ast EKO-ZOO

Téma 2:

Nutricni hodnota Zivocichu a rostlin jako potravy pro jiné ZivocCichy:
Rozeberte vyznam odlisnych poméru C:N v zivocisSnych tkanich a
rostlinnych pletivech pro jejich konzumenty. Pokuste se na prikladu
hmyzu (/nsecta) vysvétlit, jestli je fylogeneticky starSi prijem
zZivocisné Ci rostlinné potravy. Na nékolika konkrétnich prfipadech
popiste, jak se bylozravci (savci, meékkysi...) vyporadavaji s travenim
celulézy. Na nékolika konkrétnich pripadech popiste (savci, hmyz -
napr. msice, Cervci), jak se bylozravci vyporadavaji s prijmem
potravy s vysokym pomeéerem C:N. V pisemné casti nezapomente
uvadet odkazy na citované publikace a na seznam publikaci na
konci seminarni prace.
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Herbivorie jako prekonana
evolucni prekazka -
stechiometricky pristup

Table 3.1 Comparisons of C : P, N :

P, and C : N ratios among invertebrate trophic groups and food resources from
lake, stream, and terrestrial habitats. V

alues in bold are from the study by Cross et al. (2003) and compare a reference
stream (C53) with a stream enriched with nitrogen and phosphorus (C54). Elemental imbalance is calculated as the
arithmetic difference between a consumer and it food resource. (Data from Cross et al. 2003.) i

Elemental
Trophic group Food resource imbalance
C53 C54 53 Cc54 C53 C54
Mean Median Range Mean Median Range Mean Miean
Stream shredders Leaf detritus
c:P 498 493 136—-877 252 221 123-610 4858 3063 4360 2565
C: N 8.7 6.4 5.4-8.9 6.4 6.3 5.0-7.7 73 82 66 75
NP 73 76 17—125 39 30 19-97 67 39 . —
Stream collectors FPOM
c:P 277 208 93-574 227 219 80-358 1015 873 738 396
C:N 6.4 5] 5.2—9.0 6 5.8 5.3-7.2 34 29 28 23
N:P 43 38 14-78 37 37 14—-59 28 23 —
Stream scraper herbivores Stream epdirbon
G P 369 — - 287 304 155-371 1741 245 1372 476
C: N 6.2 — — 5.8 5.4 5.1-7.1 8.7 4.6 2.5 — 1.8
MNE 59 —_ —_ 51 56 22-68 201 318 — —
Stream predators ' . Stream prey
(@] 223 215 102-351 227 215 78—430 324 236 101 13
C: N 5l 5.2 4.9-5.4 5.6 5.5 5.0-6.8 6.1 5.9 1 0.8
N:P 43 42 20—-65 40 37 15-75 52 40 —
_ Terrestrial herbivores Terrestrial plants
(@5t 116 o068 852
C:N 6.5 36 29.5
N:P 26 28 —
L ake zooplankton Lake phytoplankton
Gk 124 307 183
C:N : 6.3 10.2 3.9
DB 22 30 -
. Lake benthic invertebrates Lake benthic algae
O 148 981496 ~ 50 to 1348
C:N 5.5 —
27 -

EPOM, fine particuiate organic matter.



Herbivorie jako prekonana evolucni prekazka - stechiometricky pristup

Vysoky podil C : N,
tedy nizkou
koncentraci N v
prijimané potraveé
(ve vztahu k C:N ve
tkanich
mSsic),kompenzuji
mSsice vyluCovanim
prebytecného C
(cukrd) v podobé
medovice—>
dorovnavani
poméruC: N




Témata seminarnich praci pro ¢ast EKO-ZOO

Téma 3:

Vztah mezi vyvojem hustoty populaci predatora (parazitoida) a
kofisti (hostitele). Nejprve problém popiste a predstavte teoreticky.
Pak vyberte nékolik konkrétnich pripadi (dvojic). Vybirejte z nasi
prirody. Na pozici hostitele nemusi byt vzdy Zivolich. Muzete
zabrousit i do oblasti, kde je tento druh vztahu vyuzivan ¢lovekem
(napf. biologickd ochrana zemédélskych plodin proti skddcim).
Zkuste odpovedet na otazku: Odrazi se interakce mezi predatorem
(parazitoidem) a kofisti (hostitelem) vzdy do cyklicnosti ve vyvoiji
hustot jejich populaci? Uvedte konkrétni priklady (kdy ano, kdy ne -
na zakladé citaci z literatury). V pisemné casti nezapomente uvadét
odkazy na citované publikace a na seznam publikaci na konci
seminarni prace.




Dynamika populace: Prirozena regulace
pocetnosti populace
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Predace — Jde o vztah, ve kterém je populace jednoho druhu
potravou populace jiného druhu. Jde tedy o mezidruhovou interakci.
Predator obvykle konzumuje podstatnou cast téla jedince vyuzivané
populace. Kofist zpravidla nejdrive zabiji. Na Urovni populaci je to
vztah dlouhodoby, na Urovni jedincu je to vztah kratkodoby.

zlatoocko



V CR registrované druhy predatord pouZitelné v ochrané rostlin

Aphidoletes aphidimyza (Aphidoletes aphidimyza)
Amblyseius cucumeris (Amblyseius cucumeris)
Cryptolaemus montrouzieri (Cryptolaemus montrouzieri)
Phytoseiulus persimilis (Phytoseiulus persimilis)
Typhlodromus pyri (Typhlodromus pyri)

Hypoaspis aculeifer (Hypoaspis aculeifer)

Macrolophus caliginosus (Macrolophus caliginosus)

Orius laevigatus (Orius laevigatus)

Amblyseius californicus (Amblyseius californicus)
Amblyseius degenerans (Amblyseius degenerans)



Parazitace — Jde o vztah, ve kterém je populace jednoho druhu
potravou populace jiného druhu. Jde tedy o mezidruhovou interakci.
Parazitoid obvykle zabiji a témeér kompletné spotfebovava svého
hostitele az na konci larvalniho vyvoje. Do té doby s nim zije v uzkém
endo- nebo ektoparazitickém vztahu.

Paraziticka vosicka, mSicomar
Aphidius ervi




V CR registrované druhy parazitoidt (hmyz) pouZitelné v
ochraneé rostlin

Aphidius colemani
Aphidius ervi

Encarsia formosa

Dacnusa sibirica, Diglyphus isaea

Leptomastix dactylopii
Diglyphus isaea

Trichogramma brassicae
Trichogramma evanescens
Trichogramma pintoi

Eretmocerus eremicus (Eretmocerus eremicus)



V CR registrované druhy parazitoidi (parazitické hlistice)
pouzitelné v ochrané rostlin

Steinernema feltiae \

Heterorhabditis bacteriophora

Phasmarhabditis hermaphrodita




Témata seminarnich praci pro ¢ast EKO-ZOO

Téma 4:

Vysvetlete pojem bioindikace na konkrétnich pripadech. Vyberte
nékolik druhU Zivocichu, které mohou slouzit jako ekologické
indikatory a vysvetlete procC. Popiste co indikuji. Popiste, o cem
jejich pritomnost na urcitém stanovisti vypovida. Nebo naopak, co
naznacuje jejich nepritomnost, napf. jejich nahlé zmizeni. Neni
nutno se omezovat na nékterou taxonomickou skupinu, vybirejte
ale ze zivocichu (napfr. ¢lenovci, mékkysi, obojzivelnici, plazi, ptaci,
savci...). Vidy uvadéjte konkrétni pfiklady vztahujici se k pfirodé CR
a zdroje, ze kterych citujete. V pisemné casti nezapomente uvadet
odkazy na citované publikace a na seznam publikaci na konci
seminarni prace.




Indikdtory druhové diverzity lucnich porostl (napf. kvétnatych luk) — vyskyt
nékterych dennich motyldl, jejichz housenky jsou Uzce vazané na nékteré byliny
Valassko, Bilé Karpaty — modrasek cernoskvrny

Indikatory Cistoty vod — nékteré druhy ryb: pstruh duhovy, vranky; nékteri korysi:
perloocky, stejnonoZci, raci; vodni larvy hmyzu: larvy jepic, posvatek, komaru; z rostlin
mnohé druhy ras, sinic, okrehek, vodni mor kanadsky

Larva jepice




Strevlici na orné pudé

Harpalus rufipes



Amara aulica

Carabus scheldlerl
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Témata seminarnich praci pro ¢ast EKO-ZOO

Téma 5:

Kriticky rozbor publikaci na téma klrovec na Sumavé. Zaméfte se
predevsim na publikace z posledni doby (az na vyjimky necitujte
starsi literaturu nez z roku 2000). Vychazejte predevsim z vlastnich
materidld CHKO a NP Sumava a z odbornych (a autory
podepsanych) ¢€lank(. Z Ceskych zdroji wvyuzijte €asopisy Ziva,
Vesmir, Sedma generace, Veronica a dalsi. Vyuzijte i materialy
nevladnich organizaci. Nejprve cely problém popiste. Rozeberte
bionomii a ekologii klirovce. Zkuste vysvétlit, v ¢em spociva jadro
sporu. Na zdkladé precteného predstavte svuj nazor. V pisemné
casti nezapomente uvadet odkazy na citované publikace a na
seznam publikaci na konci seminarni prace.




Jeste zpeéet k zakladnim pojmum...



Ekologicka nika

Pod pojmem ekologicka nika se chape komplexni zaclenéni druhu v
prostredi.

Ekologicka nika zahrnuje zapojeni druhu v potravnich sitich
(potravni naroky), pozadavky na dalsi zdroje (svétlo, voda, mineralni
latky), jeho prostorové naroky (umisténi hnizda, mista vyskytu,
odpocinku, ukryty), Casové rozlozeni aktivity (denni a sezdnni
rytmy), pozadavky na mista a obdobi rozmnozovani a dalsi zivotni
projevy.

Kazdy druh se vyznacuje specifickou ekologickou nikou

Cim jsou si ekologické niky dvou druh(i podobnéjsi, tim vice
interakci mezi nimi nastava



Ekologicka nika
Rozlisuje se:

A) Zakladni (fyziologickda nika): predstavuje geneticky dany
potencial druhu na jeho zaclenéni v urcitém prostredi. Je
vysledkem evolucni historie druhu.

B) Realizovana nika: je vzdy uzsi. K jejimu omezeni dochazi jak
vlivem abiotickych faktord, tak nejriznéjSimi vztahy k ostatnim
druhim (biotické faktory: potravni nabidka, konkurence......).



Ekologicka nika

Sitku ekologické niky lze u pfibuznych druhd stanovit rdznymi
zpusoby. Napfr. vyjadrenim Indexu druhové diverzity (Shannon-
Wieneruv index)

H=-3(n/n)xIn (n/n)

ni.......hodnota vyznamnosti druhu i (pocet, pokryvnost, biomasa)
n....... soucet hodnot vyznamnosti vSech zajmovych (pribuznych)
druhu

Cim je index druhové diverzity H vy$$i, tim je biocendza (synuzie,
taxocendza) tvorena vétSim poctem druhu s relativné nizsi
pocetnosti.



Ekologicka nika

Lze také vyjadrit indexy dominance (D) pro jednotlivé pribuzné
druhy. Dominance vyjadruje zastoupeni jednotlivych populaci
(druht) v celkovém poctu jedincl biocendzy (taxocendzy)

D=-n,/nx100 (%)

ni.......hodnota vyznamnosti druhu i (pocet, pokryvnost, biomasa)
n....... soucet hodnot vyznamnosti vSech zajmovych (pribuznych)
druhu

RozlisSujeme pak druhy eudominantni (nad 10 %), dominantni, (5 —
10 %), subdominantni (2 — 5 %), recedentni (1 — 2 %),
subrecedentni (pod 1 %)
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GRAPH 1C (2011)
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SOULAD MEZI ORGANISMY A JEJICH PROSTREDIM

(nastudovat si tuto kapitolu v BEGON et al. 1997)



Soulad mezi organismy a jejich prostredim...

Teploty pri zemském povrchu kolisaji v takovém
rozmezi, ze umoznuji existenci vody ve trech
skupenstvich

Veskeré biologické procesy na Zemi vyzaduji kapalnou
vodu — jeji dostupnost urcuje nakolik je zemské
prostredi vyuzivano zivymi organismy

Hlavnim energetickym zdrojem biologickych procesu je

S
S
S

unecni energie vazana pri fotosyntéze (intenzita
unecniho zareni je urCovana mnozstvim a kvalitou
unecniho zareni)



Soulad mezi organismy a jejich prostredim...

Organismy jsou ADAPTOVANY na soudasné prostiedi
jen diky jeho podobnosti na prostredi minulé (je
potreba to chapat v histrorickém kontextu — jako
vysledek vyvoje)

Organismy aktudlni generace jsou ABAPTOVANY (=
pripraveny) prostredim predchozich generaci (prirodni
filtr — pFfirodni vybér)




Priroda pusobi selektivné (,,Darwinova teorie v
néekolika bodech”)

- jedinci (stejného druhu), kteri tvori populaci nejsou shodni

- tyto odlisnosti jsou (alesponi do urcité miry) zpusobeny jejich
odliSnou genetickou vybavou (dédi se v ramci populace, jsou
prenaseny na potomstvo, udrzuji se v populaci, udrzuje se
variabilita populace)

- kazda populace muze teoreticky osidlit celou Zemi (kazdy jedinec
by musel zplodit max. pocet potomku atd.)

- rbzni jedinci zastoupeni v populaci po sobé zanechdvaji rtuzny
pocet potomku, je to dano interakci mezi vlastnostmi jedincl a
jejich okolim (pojem FITNESS — pojem se vztahuje k populacim)



Historické vlivy na distribuci druhl na zemském povrchu (muzeme se
vracet rlizné daleko)

- rozpad superkontinentu GODWANA, jak se mohly nékteré druhy
(resp. potomci pUvodnich druhl) rozsirit tak daleko: pstros (Af),
tinama, nandu (Jiz. Am), emu, kazuar (Austr.), kivi (N. Zael)

- klimatické zmény (napf. odeznéni posledni doby ledové): Jak vysveétlit
distribuci nékterych zimovzdornych druht v Evropé — €asto bicentrické
Ci polycentrické disjunktni rozsireni (ohniska vyskytu)

teorie reliktu (nunataky) x rozsirovani specializovanych druht a jejich
uchyceni na mistech s vyhovujicimi podminkami

- pojem  konvergentni evoluce (vyvoj analogickych nikoliv
homologickych struktur - velci vodni masozravci)

- pojem paralelni _evoluce (vacnatci a placentarni savci, spol. linie
predkd — rozruznéni — vytvareni obdobnych forem s podobnou
ekologickou nikou




V eV Y/

Nejdulezitejsi abiotické faktory

(Casto se rozliSuji na fyzikalni a chemické)

Svétlo  Ohen

Teplota * Obsah plynu

VIhkost * Reakce prostredi
Atmosfericky tlak * Salinita

Proudéni vzduchu * Obsah mineralnich zivin

Pocasi a podnebi * Tezke kovy



V eV Y/

Nejdulezitéjsi abiotické faktory
svetlo

Svétlo jako ekologicky faktor ovliviuje organismy:

- Intenzitou pusobeni

- Dobou pulsobeni

- Smérem dopadu

Solarni konstanta: 1,381.103 J.m~2.s1 (= 1,38 kW.m2)
Mnozstvi slunecni energie dopadajici na kazdy ctverecni metr

povrchu atmosféry za 1 sec (hejmensi odraz je na rovniku, nejvétsi
na polech).



V eV Y/

Nejdulezitéjsi abiotické faktory
svetlo

Zareni vstupujici do atmosféry ma rozsah vinovych délek: 1. 10°—
4 .10° nm:

-Kosmické (1.10°° — 103 nm): ucinky na organismy neznamé
-Radioaktivni (103 — 3 nm): ucinky na organismy negativni
(mutace, hynuti bunék, somatické zmény)

-Ultrafialové (3 — 400 nm): ve vetsSich davkach a intenzité ma
negativni UCinky (morfogenni, destrukéni a mutacni), pri nizSich
davkach ma ucinky pozitivni

-Viditelné (400 — 760 nm): fotosyntéza, orientace ZivocCichl v
prostredi

-Infracervené (760 — 4000 nm): tepelné ucinky na organismy

-Vlastni slunecni zareni: UV (9 %) + viditelné (45 %) + infra (46 %)



fab. 11 Svétlo rizné vinoye délky md pro nékteré fyziologické procesy zdsadinf vyznam.

Zastoupen
T o dia Vinovidélka v dopadajicim .
lyp zareni _ L Ucinky
4 [nmj siunednim
zafeni [%
ultrafialové (UV) 290-380 0-4 prevazné destruktivni Ucinky na fotosynteticky
aparat, aminokyseliny, nukleové kyseliny a pro-
toplazmu
fotosynteticky aktivni 380-710 21-46* stimulace fotochemickyich reake! fotamorfo-

radiace (PAR ¢ PhAR) genetickych reakel (dlouzivy rost fotoperio-
dismus, apod.), ¢4stecné termalni Ucinky
infracervené (IR) /50-4000 50-79* tepelne Ucinky stimulace nekterych fotomor-
fogenetickych reakel (indukce kveteni, tvorba
organd, Kliceni apod)

dlouhovinné 4000-10 000 termain

") zavisi na aktudini pozici Slunce a stupni pokryti oblohy oblatnosti




’

Nejdulezitéjsi abiotické faktory
svetlo

Z hodnoty solarni konstanty (= 1,38 kW.m™2) se 35 — 43 % slunecni
energie navraci zpét do vesmiru (albedo zemé)

Zbytek je pohlcen atmosférou, znecistujicimi ¢asticemi, oblaky,
povrchem zeme i organismy.

Obr. 67 Procentudini porovndni zmén in tenzity
(@) smieny les a (b) kukuricnée pole. Cast zdreni se
tacni, zavislé na konkrérnim Lypu porostu, vyvojo
veno podle Larcher 2003)

zcj’/*ve’m’ /:sz prachodu rdznymi typy rostlinnych porostd pro
o’draz: zp.ez‘ do prostoru — R. Cfselné hodnoty jsou pouze orien-
vem stadiu, svételnych a dalsich podminkdch prostiedyf. ( Upra-



V eV Y/

Nejdulezitéjsi abiotické faktory
svetlo

-Témeér veskery zivot na Zemi spociva na energii vyzarované
Sluncem.

- Tato energie je v procesu fotosyntézy transformovana a
ukladana do chemickych vazeb.

- Z ekosystémového hlediska zprostredkovavaji zelené rostliny
prenos (producenti) prenos ¢asti slunecni energie do dalSich
trofickych urovni.

- Produkce rostlin je tak (obvykle) zakladem pro tvorbu veskeré
organické hmoty daného ekosystému



Nejdulezitéjsi abiotické faktory
svetlo

Jednotlivé druhy organismu (obecné rostliny, Zivocichové,
mikroorganismy) jsou schopny existovat pfri rlzné intenzité svétla:

Euryfotni druhy — jsou tolerantni ke svétlu, nemaji specifické
naroky na svétlo, jeho intenzitu (zarivy tok v J.s%; hustota
svételného toku resp. Ozarenost v J.s1.m2; intenzita osvétleni v Ix)

Stenofotni druhy — specializované druhy (maji uzkou ekologickou
valenci k tomuto ekologickému faktoru), svétlo mlze byt
limitujicim faktorem jejich pfitomnosti na urcitém stanovisti




VeV /

Nejdulezitéjsi abiotické faktory
svetlo

Zejména tedy stenofotni druhy Ize podle jejich konkrétnich
naroku na svétlo délit na druhy:

-Sluncemilné (heliofilni, heliofyty)
-Svétlomilné (fotofilni, heliosciofyty)
-Stinomilné (sciofilni, sciofyty)

U rostlin je prislusnost k prislusnym kategoriim dana predevsim
schopnosti fotosyntetické asimilace pri urcité hustoté svetelného
toku (= pfi urcité intenzité osvétleni).

Svetelny kompenzacni bod fotosyntézy: Hustota svételného toku,
pri které se mnozstvi vytvorené organické hmoty (energie vazana
v chemickych vazbach) rovna ztratam pri disimilacnich
pochodech: asimilace = disimilace.




VeV /

Nejdulezitéjsi abiotické faktory
svetlo

V prostredich s prumérnou denni hustotou svételného toku pod

urovni svételného kompenzacniho bodu fotosyntézy nemuze dany
druh existovat.

Sciofyty: kompenzacni bod se pohybuje kolem 250 Ix
Heliofyty: kompenzacni bod obvykle vyssi nez 1000 Ix

Zmeény svételnych poméru béhem roku = vytrvalé druhy bylin v
lesnim podrostu - efemeroidy



VeV /

Nejdulezitéjsi abiotické faktory
svetlo

Mnozi zivocCichové, houby, baktérie obyvaji (na rozdil od zelenych
rostlin) prostredi zcela bez svétla. Sveétloplaché (fotofobni) druhy

|ze nalézt:

V pudé: edafobionti

V jeskynich: troglobionti

V dutinach: kavernikolni druhy

V podzemnich vodach: stygobionti

V morskych hlubinach: abysalni druhy

Patfi sem téz endoparazité (ZivocCichu i rostlin)

Tyto druhy vykazuji rizné specifické adaptace, spoleénym znakem
je vétsSinou ztrata pigmentace a zakrnéni svétloCivnych organd.



Nejdulezitéjsi abiotické faktory
svetlo

svétlo—>doba pusobeni na organismy—>pravidelné stfidani doby
pUsobeni (fotoperioda)— vznik biologickych rytm{ u organismu

Biologické rytmy: Jde o pravidelné stfidani ¢innosti nebo Zivotnich projevl v pribéhu
dne (stfidani dne a noci) nebo v pribéhu roku (vliv ménici se délky dne).

Biologické rytmy se projevuji jak u rostlin tak u ZivocCichu (i jinych organismu).

Stridani dne a noci = pravidelné rytmy organismu: letova aktivita motylU, doba
vyhledavani koristi, doba odpocinku. Ve vztahu k cirkadianni periodé rozliSujeme
denni, no¢ni, soumracné druhy Zivo¢icht a druhy monofazické, difazické, polyfazické.

Délka fotoperiody (cirkaannuadlni perioda) - nastup klidovych stadii (dormance,
diapauza zimni nebo letni), sezdnni morfologické zmény (polymorfismus), impuls k
pocatku reprodukcniho chovani zivocichl ¢i nastupu kveteni u rostlin (tvorba
generativnich organt u rostlin: rostliny dlouhého resp. kratkého dne), terminy
migraci




Nejdulezitéjsi abiotické faktory
svetlo
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Obr. 31. Sezénni zmény v rozloZeni denni pohybové aktivity hrabose mokfadniho (Microtus agres-
tis) (Erkinaro 1961).



Nejdulezitéjsi abiotické faktory
svetlo (smér dopadu) - pohyby organismu

Smér, uhel dopadu a jeho intenzita vyvolavaji a ovliviuji rizné pohybové projevy organism(
(rostlin, ZivocCichli, mikroorganismu):

Fotokinese — chaotické nesmérované pohyby vyvolané prudkym osvétlenim (néktefri
zivocichové, bicikovci)

Fototaxe — smérované pohyby vyvolané svétlem (pozitivni = ke zdroji; negativni od zdroje)
Menotaxe — pohyb v urcitém konstantnim uhlu vici svételnému zdroji. Svételny
zdroj slouzi jako orientacni bod. Zdroj svétla je obvykle slunce (véely) nebo mésic.

MuzZe to byt ale téz umély zdroj (nocni druhy hmyzu — spiralovity let k lampé)

Fototropismus — smérované otaceni ¢asti téla ke svétlu. Projevuje se u rostlin i Zivocichd.

Fotonastie — nesmérované pohyby rostlin vyvolané urcitou intenzitou osvétleni (otvirani
resp. zavirani kvéta).




NejdulezitéjSi abiotické faktory
svétlo (smér dopadu) - pohyby organismu

Menotaxe u vcel:




Nejdulezitéjsi abiotické faktory
svetlo (smér dopadu) - pohyby organismu

Menotaxe u nocnich motyl{:




Letova perioda (béhem roku): bivoltinni — trivoltinni
Aktivita béhem dne: dospélci aktivni ve dne i v noci

Autographa gamma (kovolesklec gama), Sumperk 2013

Potet 4
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Autographa gamma (kovolesklec gama), Clomouc 2013
Potet 20
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Letova perioda (béhem roku): bivoltinni
Aktivita béhem dne: dospélci aktivni v noci
Il. generace imag posilovana migrujicimi jedinci z jihu

Xestia ¢c-nigrum (osenice éerné C), Sumperk 2013
Poiet 12;

1] } i | 1 1 u } i y . i | u .
254 65 135 205 275 36 106 176 246 1.7 87 157 227 257 58 128 198 268 25 9% 165 2395 308 7.0

Xestia c-nigrum (osenice ¢erné C), Olomouc 2013

Podet 25
STt A e A T L .
T AT Y ' I

0 } | } } I 1 } } 1
65 135 205 275 36 106 176 246 1.7 87 157 227 237 58 128 188 268 2% 9% 165 238 308 710



Letova perioda (béhem roku): monovoltinni

Aktivita béhem dne: dospélci i housenky aktivni v noci

Prilezitostna Il. generace

rk 2013

Agrotis exclamationis (osenice vykficnikova), Sumpe
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Letova perioda (béhem roku): monovoltinni - bivoltinni
Aktivita béhem dne: dospélci aktivni v noci i ve dne
Prilezitostna Il. generace

Ostrinia nubilalis (zavije¢ kukufiény), Sumperk 2013
Podet 14 . . . . . . . .

R TR e e B [ e B e A it BT EEE T

e B L R T

0 t + + + 1 + + t t t ¢ + 1
284 65 135 205 275 36 106 176 246 1.7 87 157 227 297 58 128 198 268 25 9959 165 235 308 7.0

Ostrinia nubilalis (zavije¢ kukufiény), Olomouc 2013
Pocet 18

1] + } + t + + } t 1 + t t ¥ 1 3 1
65 135 205 275 36 106 176 246 1.7 8Y 157 227 287 58 128 148 268 285 9% 165 2358 308 710



Letova perioda (béhem roku): bivoltinni (na horach mono)
Aktivita béhem dne: dospélci (i housenky) aktivni v noci

Polia oleracea (mira kapustova), Sumperk 2013
Pocet 1

[ : : : : : : + : : + : : : . . : . - - - : : )
254 65 135 205 275 36 106 176 246 1.7 87 157 227 257 5H& 128 158 268 2% 9% 165 235 308 710

Folia oleracea (mura kapustova), Olomouc 2013
Poiet 5
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Letova perioda (béhem roku): bivoltinni (na horach mono),
generace se prekryvaji
Aktivita béhem dne: dospélci i housenky aktivni v noci

Mamestra brassicae (mura zelna), Sumperk 2013

Podet 24

1] : : : : : : + : : + : : - - - : - : . : : )
234 65 135 205 275 346 106 176 246 1.7 87 157 227 287 58 128 198 268 2% 9.5 169 235 308 70

Mamestra brassicae (mira zelna), Olomouc 2013
Pocet 3-

] i } . } | 1 } { 1 1 i i } 1 } } | 1 1 g
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Letova perioda (béhem roku): mono - bivoltinni

Aktivita béhem dne: dospélci i housenky aktivni v noci, starsi
dospélci i ve dne,

Housenky za vyssich teplot nehibernuji a prijimaji potravu po
celou zimu

Agrotis segetum (osenice polni), Sumperk 2013
Podet 14

{.I. I I I I I I 1 I I 1 I I I I I I 1 I I 1 I
284 65 135 205 2Y5 36 106 176 246 1.7 BT 157 227 257 58 128 1%8 268 2% 885 185% 235 308 7.10

Agrotis segetum (osenice polni), Olomouc 2013
Fodat 4
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Letova perioda (béhem roku): monovoltinni

Aktivita béhem dne: dospélci i housenky aktivni v noci i ve dne
Postupné se sem Sifici druh (zfejmé)

Helicoverpa armigera (Gernopaska bavinikova), Olomouc 2013
Podet 4

_______
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65 135 205 2¥5 36 106 176 246 1.7 87 157 227 287 L8 128 188 =268 25 4% 1695 =235 308 710



VeV /

Nejdulezitéjsi abiotické faktory
svetlo

Kromé slunecniho zareni se mohou uplatnovat (i kdyz jen v
nepatrné mire) i jiné prirozené zdroje svétla: vulkanicka aktivita,
bioluminiscence mikroorganismu, ras a zivocichu.

Zvétsuje se vliv svetla umeélého (antropogenni faktor). Umélé
svétlo narusuje biorytmy, orientaci i vyskyt nékterych organismu
(znecisténi svétlem)



Umeélou upravou délky dne

(nebo nadprahovym svételnym impulsem v
temnostni fazi)

Ize vyvolat napr.:

v chovech

e podzimni rozmnoZovani savcu
* podzimni snusky slepic

e ovlivnit terminy linani srsti (koZzeSinové farmy)

ve meésteé

yZmateni“ ptakd pod poulicnim osvétlenim

(zpév kosa v parku v lednu, o pulnoci)

Kosi vystaveni umélému osvétleni hnizdi podstatné
drive nez kosi, jez mohou travit noci potmeé
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NejdulezitéjsSi abiotické faktory
teplota

Primarnim a rozhodujicim zdrojem tepla je slunecni zareni

Infracervena slozka slunecniho zareni (tepelné zareni) plsobi pfimo
(primy zdroj tepla)

Viditelna slozka slunecniho zareni (FAR) pUsobi neprimo, zpozdéné
— fotosynteticka fixace - uvolnovani tepla pri disimilacnich
procesech



Nejdulezitéjsi abiotické faktory

teplota

Primarnim a rozhodujicim zdrojem tepla je slunecni zareni

0-1000 W.m?
tok slunecnienergie

o denni prikon simeém’energie
/ \ 6 khin? /\
. TEPlO : Z

A 5

<5 VPR N\
L DE | 0-80% | A 1m0
' a | [ 5-10%

ODVODNENE POLE - RYBNIK, LOUKA, LES, KRAJINA S DOSTATKEM VODY

Qbr. 88 Rozdl v distribuci slunechi energie na suchém povichu av porostech dobre zdsobenych vodou
(Pokorny, Kvet 2004)

Vnasich podminkach dopadne na 1 m?
10001200 kWh za rok

99 % energie se spotfebuje
na odraz, ohrev a vypar vody.

Pouze necelé 1%
s dopadajici slunecni

energie se navaze

v biomase, kterd Jeden kilogram biomasy (susiny)
béZné za rook vytvoif obsahuje 4-5 kwh, tedy pouze 0,5 %
05-1 kgm? energie, kterd dopada za rok naporost.

0br. 89 Schéma zndzomujict mnoZsti slunecnf energie prichdzejici na zemsky povich v mimém pdsmu za rok
amnoZstvi energle vézané do biomasy




V eV /

Nejdulezitéjsi abiotické faktory
teplota

Dva zakladni termobiologické typy organismu (reaguji na
pUsobeni tepla ¢astecné odlisné):

-poikilotermni (exotermni) organismy: vétsina organismu na zemi

-homoitermni (endotermni) organismy: pouze savci a ptaci
-heterotermni zivocCichové jsou schopni snizovat télesnou

teplotu béhem hibernace
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Nejdulezitéjsi abiotické faktory
teplota

Teplota u zivoCichu ovliviuje zejména:

- jejich aktivitu

- délku vyvoje

- je limitujicim faktorem moznosti vyskytu urcitého druhu
na konkrétnim stanovisti (ekologicka valence)
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Nejdulezitéjsi abiotické faktory
teplota jako limitni faktor vyskytu druhu

Teplotni existencni rozmezi (ekologicka valence)
jednotlivych druhu zivocCichU jsou znacné rozmanita:

Eurytermni druhy — druhy teplotné nenarocné

Stenotermni druhy — druhy schopné existence jen v uzkém
rozmezi teplot

- teplotné narocné (termofilni)

- stredné narocné (mezotermofilni)

- chladnomilné (psychrofilni)

ee /

- Zijici na snéhu a ledu (kryofilni)



