Ekologie

Zakladni pojmy, populace

(prednaska ¢. 3, zoocast)



Nejdulezitéjsi abioticke faktory
teplota

Teplota u zivocichu {rostlin) ovliviiuje zejména:

- jejich aktivitu

- délku vyvoje

- je limitujicim faktorem moznosti vyskytu urcitého druhu
na Kkonkrétnim stanovisti {ekologicka valence)



Nejdulezitéjsi abioticke faktory
teplota jako limitni faktor vyskytu druhu

Teplotni existencni rozmezi {ekologicka valence)
jednotlivych druhu zZivolichu jsou znaéné rozmanita:

Eurytermni druhy — druhy teplotne nenarocné

Stenotermni druhy —druhy schopné existence jen v uzkem
rozmezi teplot

- teplotné narocné {termofilni)

- stfredne narocne {mezotermofilni)
- chladnomilné {psychrofilni)

- Zijici na snehu a ledu {kryofilni)



Nejdulezitéjsi abioticke faktory
teplota jako limitni faktor vyskytu druhu

termofilni druh {u nas schopny prezivat pouze ve sklenicich):




Nejdulezitéjsi abioticke faktory
teplota jako limitni faktor vyskytu druhu

Termofilni druh, ktery zde neni schopen zimovat:

Babocka koprivova — posledni
silna migracni vina na nasem
uzemi byla v roce 2010




Nejdulezitéjsi abioticke faktory
teplota jako limitni faktor vyskytu druhu

Termofilni druh, ktery zde neni schopen zimovat venku:




Nejdulezitéjsi abioticke faktory
teplota jako limitni faktor vyskytu druhu

termofilni druh (které se k nam dostal v poslednich letech):

| Western Com Rootworm in Curope 2004 |
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Nejdulezitéjsi abioticke faktory
teplota jako limitni faktor vyskytu druhu

mezotermofilni druh (které se k nam dostal v poslednich letech):
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Nejdulezitéjsi abioticke faktory
teplota jako limitni faktor vyskytu druhu

termofilni druh (které se k nam dostal v poslednich letech):
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Nejdulezitéjsi abioticke faktory
teplota jako limitni faktor vyskytu druhu

= u F

Kryofilni druhy zijici u nas:

Srpice Boreus hiemalis




Nejdulezitéjsi abioticke faktory
teplota jako limitni faktor vyskytu druhu

= u F

Kryofilni druhy zijici u nas:

MNékolilk druh
chvostoskolkd



Nejdulezitéjsi abioticke faktory
teplota
Allenovo pravidlo: Homoitermni zivocichove wyskytujici se v
chladnych oblastech maji kratsi telni wyristky (usi, nos, nohy,
ocas) nezZ jejich rasy nebo pribuzné druhy v oblastech teplejsich

(pri jejich mensi délce se relativné zmensuje povrch tela a snizuji
se teplené ztraty).

Fenek berbersky (Fennecus zerda) — nase liska obecna (Vulpes
vulpes) - severska liska (Alopex lagopus)




Nejdulezitéjsi abioticke faktory
teplota
Bergmannovo pravidlo: se v&nuje telesné stavbe pribuznych zivocichl
zijicich v odlisnych klimatickych podminkach a uplatnuje se u
teplokrevnych obratlovci. Toto pravidlo rika, ze druhy a poddruhy
zijici v chladnéjsich oblastech jsou zpravidla v&tsi a mohutngjsi nez
jejich pribuzni z nizsich zemepisnych sirek. Divodem rozdilu ve
velikosti je pomér mezi objemem a povrchem téla jednotlivych
taxon(. Vetsi Zivocich ma mensi pomer povrchu téla vici objemu a
tim mensi tepelné ztraty na jednotku hmotnosti. Pravdivost

Bergmanova pravidla miZzeme nejléepe pozorovat u medvedq,
poddruhi tygra, tucnakd apod.

Sibifsky poddruh tygra ussurijského je vyrazné veérsi nez rasy ze Sundskych ostrovi

Pricinou mensi velikosti ras v teplejsich oblastech mize ale téz byt
rychlejsi dospivani a nastup pohlavni zralosti {a tim zastaveni ristu).



Bergmann's rule and the geography of mammal body size in the Western
Hemisphere

Miguel A. Rodriguez, Miguel A. Olalla-Tarraga and Bradford A. Hawkins

ABSTRACT

Aim To describe the geographical pattern of mean body size of the non-volant
mammals of the Nearctic and Neotropics and evaluate the influence of five
environmental variables that are likely to affect body size gradients.

Results Mean body size increases to the north in the Nearctic and is negatively
correlated with temperature. In contrast, across the Neotropics mammals are largest
in the tropical and subtropical lowlands and smaller in the Andes, generating a
positive correlation with temperature. Finally, body size and temperature are
nonlinearly related in both regions, and split-line linear regression found temperature
thresholds marking clear shifts in these relationships (Nearctic 10.9 “C; Neotropics
12.6 "C). The increase in body sizes with decreasing temperature is strongest in the
northern Nearctic, whereas a decrease in body size in mountains dominates the
body size gradients in the warmer parts of both regions.

Main conclusions We confirm previous work finding strong broad-scale Bergmann
trends in cold macroclimates but not in warmer areas. For the latter regions (i.e. the
southern Nearctic and the Neotropics), our analyses also suggest that both local and
broad-scale patterns of mammal body size variation are influenced in part by the
strong mesoscale climatic gradients existing in mountainous areas. A likely
explanation is that reduced habitat sizes in mountains limit the presence of larger-
sized mammals.



Fosterovo pravidlo
Toto pravidlo se zabyva vznikem zakrslych forem Zivo€ichll na izolovanych

mistech. Je pravdépodobné, Ze vedle geografické izolace hraly pri vzniku
trpaslicich forem urcitou roli i nepriznivé klimaticke (teplotni?) vlivy. Napfriklad na
stfedomofrskych ostrovech (Malta, Kypr, Kréta, Sardinie...) Zil v poslednich dobach
ledovych trpaslici slon Palaeoloxodon falconeri, ktery dosahoval vysky v lopatkach
pouze 0,9 m. Vedle tohoto slona Zili ve stejné dob& na téchto ostrovech také
trpaslici jeleni, hrosi a jini savci.




Glogerovo pravidio

Konstatuje, Ze teplokrevni ZivoCcichové maji smeérem na sever
tmavsi zbarveni srsti, kiZe nebo pefi. Touto adaptaci snizuji
své albedo, coZ je schopnost odraZzet nebo naopak pohlcovat
slunecni zareni. Svetlé povrchy (nhapf. Cerstvé napadly snih)
maji albedo velké a odrazi vetsinu dopadajici energie. Tmave
zbarvene plochy pohlcuji velké procento energie ze
slunecCniho zareni a tim se otepluji.

Platnost tohoto pravidla ma radu vyjimek (ledni medved
apod.). Mnozi  zivocichove uprednostnili pred
vyhodnejsim hospodarenim s teplem maskovani.



Hesseho pravidlo

Hesseho pravidlo fika, ze teplokrevni ZivoCichove Zzijici v
vyssSich zemeépisnych sirkach nebo ve vyssich nadmorskych
vyskach maji oproti druhim z teplejsich oblasti vétsi srdce.
Tato morfologicka adaptace jim umoznuje rychlejsi cirkulaci
Krve a tim zmirnuje jeji ochlazovani v okrajovych partiich téla.

Hopkinsuv zakon (téz bioklimatologicky princip)

Toto ekologickeé pravidlo konstatuje, Zze zacCatek jednotlivych
biologickych udalosti, jakymi jsou hapfiklad kveteni nebo
rozmnozZovani, se ¢asové posouva v zavislosti na primérné
teploté, ktera v dané oblasti figuruje. Smérem na sever, na
vychod a do vyssich nadmorskych vysek se tyto biologické
udalosti opozduji. Casovy posun o ¢&tyfi dny odpovida
piiblizZné zmeéné o jeden stupen zemépisné §ifky, o pét stupnl
vychodni délky a asi o 400 vyskovych metrl v horach.



Renschovo pravidlo

formuluje skutecnost, Ze hustota a délka srsti savcu se se
vzrlustajici teplotou prostifedi zmensuje. V teplejsich oblastech
nepotfebuji savci (ani jini ZivoCichové) tak dokonalou tepelnou
izolaci, a proto je zbyteCné investovat do mohutného koZichu.



Nejdulezitéjsi abioticke faktory
teplota jako regulator aktivity a klidovych stavu

U poikilotermnich organismd vyvolavaji wkywy teplot pfimo zmény v intenzité jejich
metabolismu a ovliviiuji tedy i jejich aktivitu.

U homoitermnich Zivofichd je Usp&ind termoregulace zavisle pfedevim na dostatku
potravy (je _energeticky naroéna — zdroje). Jsou-li wykywy teplot v uréitych mezich
(ekclogicks valence daného druhu), aktivita druhu nemusi byt jimi ovlivnéna.

Nastup nepfiznivych teplot (pfilis nizke nebo naopak) wywvola:

- stéhowvani do piiznivéjsich oblast
- upadnuti do strnulosti (zimni spanek = hibernace, letni spanek = estivace)

Hibernace (estivace) je typickd pfedeviim pro poikilotermni organismy. Hibernuji
(estivuji) ale i né&kterg druhy homoitermnich Zivodichd. U homoitermd mize byt
hibernace spojena s aktivnim zvysovanim a snizovanim teploty — heterotermni druhy
(plch, sysel, kifeéek, svist, jezek, letouni, z ptakd lelek)



Nejdulezitéjsi abioticke faktory
teplota jako regulator aktivity a klidovych stavu
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Nejdulezitéjsi abioticke faktory
vliv teploty na delku vyvoje

U poikilotermnich Zivodichd se zvysuje intenzita metabolismu se zvyiujid se teplotou —
urychluje se tak ontogeneze (zkracuje se jeji délkal).

Flati zde vztah:
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K — nulowy bod wvoje, teplota, pii niz se vywvo| zastavuje
T —aktualni teplots

D — doba wwwoje
S — suma efektivnich teplot pro populaci urditého druhu v uréité oblast

Vyuziva se v rostlinolékafstvl pro signalizaci vy skytu Zivodisnych Skdded (zejména
Skodliveho hmyzu). Hodnoty S a K jsou pro urdite druhy znamé (stanowvene)



A

Teplotni naroky a sumy efektivnich teplot stanowvené pro dfepéika olejkového (podle

Sedivého, 2000)

Suma efektrvnich teplot (SEF)

Suma efektrvnich teplot

potirebna pro zahajeni obdobi (SEF) potiebna pro
Pocatek nalétavani | kladeni vajicek (piredpokladem je | zahajeni obdobi lihnuti
dospélcil do porosti také dostatecny 0Zivny Zir) larev
konec léta, teploty o o
had 20°C 41°C 200°C

SEF (kladeni): séitaji se hodnoty (°C) pievyiujici primérmou denni teplotu 7°C; je-li pram.
denni teplota napt. 9°C, pfiétou se za tento den 2°C.

SEF (lihnuti): séitaji se hodnoty (°C) pievyiwici primérnou denni teplotu 4°C; je-li priam.
denni teplota napt. 9°C, piiéte se za tento den 5°C.




Na podobném principu je zaloZena isignalizace ochrany porostii hrachu proti
obaledi hrachovému (Cydia nigricana) = plivodce Cervivosti semen hrachu

Monitoruje se letowa aktivita samcd pomocl feromonowych lapakd DELTASTOP CN.
Zaznamenave se pofet ulovenych samcd ve dvou lapacich umistinych v porostu nejlépe
dvakrat tydné. Hodnoti se pofet nové nalétlych samcld (= pfirdstek samcd) ve dvou lapacich
dohromady vztazeny na 1 den letowe aktivity. Den letowé aktivity je takowy den, kdy teplota
v dob& mezi 16.30 — 19.30 hod. doszhla 18°C. Chladngjs dny se nepoditaji. Je-li
zaznamenan piirdstek 6 — 10 samcd ve dvou lapacich dohromady prepofteny na 1 den
letowé aktivity, je nutné zvazovat insekticidni aplikaci. Larvy se zatnou hromadnég lihnout za
7 — 14 dni (dle teploty na lokalit&) od zaznamenani prahowvé letove aktivity.



Nejdulezitéjsi abioticke faktory
teploty v pude

Teplota ma zasadni vliv na Zivot edafonu i na biologické a chemické procesy
probihajici v padé.

Tepelné vlastnosti pldy jsou dany: padnim druhem, porovitosti, vlhkosti,
obsahem humusu, vegetaénim krytem = tepelna kapacita a vodivost pldy




Nejdulezitéjsi abioticke faktory
teploty ve vodeé (jako Zivotnim prostredi)

Teplota ma pfi srovnani se vzduchem a plidou vysokou tepelnou kapacitu (je
potfeba relativné velké mnoZstvi energie na zménu jeji teploty) a jeji tepelna

vodivost je nizka.

Teplota tekoucich vod je zavisla pfedevsim na sluneénim zafenia charakteru toku

(nedochazi zde k pfili§ vyraznym teplotnim gradientim)

Teplota stojatych vod podléha dennim a zejména sezonnim zménam, smérem do

hloubky se méni.

Jer L ikmeatn ble FEESET ot [T RN

A=l rnu

Na podzim a na jare
dojde kvyrovnani
teplot v celém
vodnim sloupci =
promiché se vodni
masa (gv.ni
rozpustdné |Stky)




Nejdulezitéjsi abioticke faktory
vihkost

Zdrojem vody (pFifinou vihkosti ) v prostfedi (vaduch, plda) jsou atmosfericke srazky +
povrchowy piitok + podzemni pritok

Vlhkost vzduchu cvliviiuji: teplota, proudeéni vzduchu, vegetalnl kryt, charakter zemského
povrchu

Vlhkost pldy je navic uréowana jejimi vlastnostmi: druh, typ, cbsah humusu, pdrovitost,
vodni kapacita, podloz, hladina spodni vody a dal &)

Vihkost mize byt pro organi smy limi tujicim faktorem vyskytu, ovliviiuje jejich aktivitu,
FOZMNCZoVaNT | Wywo).

Rozlisuji se:

Absolutni vihkost vaduchu: mnoZstvi vodni pary v jednotkovém objemu vzduchu {g. m-3)

Relativni vlhkost veduchu (%e): pomér mez okamzitou a maximalné dosazitelnou vihkostl

vzduchu pfi dané teploté



Nejdulezitéjsi abioticke faktory
vihkost

Roshy bod: (teplota rosného bodu) je teplota, pfi které je vzduch maximané
nasycen wvodnimi parami {relativni vihkost dosdhne 100 %). Pokud teplota klesne pod tento
bod, nastavi kondenzace. Teplota rosného bodu je rdznd pro rdzné absclutni vihkosti
vzduchu: &im wice je wodni pary ve vzduchu, tim wyssl je teplota rosného bodu, Eili tim wyssi
teplotu musi vzduch (a para) mit, aby para nekondenzovala. Naopak pokud je ve vzduchu
vodni pary jen velmimal o, mize byt vzduch chladn&j, aniz para zkondenzuje.

Rel. wihkost [ pri
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Nejdulezitéjsi abioticke faktory
vlhkost pudy jako prostredi

Vihkost pldy je navie urécwvanz jejimi vlastnostmi: druh, typ, obsah humusu, pdrovitost,
vodni kapacita, podloz, hladina spodnl vody a dali)

Voda v pldé:

- sravitacni voda - podzemni voda

- kapilarni voda — voda dostupna kofenlim rostlin a edafonu

- adsorpcni voda - je hygroskopicky nebo osmoticky vazana na povrchu
ptdnich éastic {obvykle pro pidniorganismy nedostupna

Vlhkost pldy (vyjadfena absolutné, relativné) <= dostupnost vody pro organismy

Vodni potencial pldy




Nejdulezitéjsi abioticke faktory
vlhkost pudy jako prostredi

Vodni potencial pady (J.kg'; Mpa) :energie, kterou plida pouta vodu, vztazena
na jednotku vody (hmotnost, objem, nebo tihu). Pfesnéji je to prace, kterou je
treba vloZit na dodani €isté vody do daného mista v pidé. Hodnota vodniho
potencialu pidy zavisi mj. na vlhkosti pldy (viz téZ retenéni kfivka). Rozdily
vodniho potencialu mezi riznymi misty v piadé uréuji smér a spolu s infiltraci
ovliviiuji rychlost pohybu vody v pidé.

Voda se pohybuje z mista vyssiho na misto nizsiho vodniho
potencialu = dilezité pro prijem vody rostlinami

Cista voda — vodni potencial nulovy

Se zvysovanim obsahu rozpusténych latek v pideé a s vazbou vody
na pudni castice vodni potencial klesa do zapornych hodnot



Nejdulezitéjsi abioticke faktory
Tolerance organismu k vlhkosti
Druhy euryhygricke a stenohygricke
Stenohygricke druhy:
- vIhkomilné (hygrofilni)

- se strednimi naroky {mezofilni)
- suchomilné {xerofilni)



Nejdulezitéjsi abioticke faktory
Tolerance organismu k vlhkosti

Hyerofilni druhy: ve vodé se wwijed druby hmyzu, v&tiina pddnich drubd hmyzu,

viechny druby obojzivel nild

tiplice

LYY




Nejdulezitéjsi abioticke faktory
Tolerance organismu k vlhkosti

Mezofiln druby: vatSina druhd hmyzu Zijicich a Zivicich se na fyloplanu

dref ovka Stovikowve

Mnoho drubhd nodénich {mdrovité) a dennich motyld



Nejdulezitéjsi abioticke faktory
Tolerance organismu k vlhkosti

¥erofilni druhy: vat&ina herbivornich drubd hmyezu s bodavé sevym dstnim dstrojim

“wviluzka chmelowa (T urticae)



Nejdulezitéjsi abioticke faktory
Tolerance organismu k vlhkosti

¥erofilnl druhy: vatSina herbivornich drubd hmyezu a roztodd s bodavé savym dstnim
Ustrojim

Mala kolonie miice vojtéskowvs (Aphis craccivora) + vaji cko pestifenky



Nejdulezitéjsi abioticke faktory
Kombinace uzké tolerance organismu k teploté a vlihkosti

napf. Xerotermofilnl druhy:
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Nejdulezitéjsi abioticke faktory
Vliv vlhkosti na aktivitu a vyvoj

Aktivita a vubec ruzné dalsi projevy zivolichu jsou
vlhkosti vyrazne ovlivnény:

-Denni aktivita komaru, muchni¢ek, pakomarcu,
obojzivelniku, suchozemskych plzu

- Impulsy k vyhledavani jineho stanoviste, hostitele...
-Impulsy k lihnuti vajicek nebo kukel

-VIhkost pusobi €asto v soudinnosti s teplotou {a dalSimi
abiotickymi faktory) - komplexni vliv



Vinownik kmincwy
(Aceria carvi) — zrani
a usychani hostitelska
rstliny indukuje u
roztofl zadatek
migrace smeream
nahoru k rostlinému
vrcholu
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Nejdulezitéjsi abioticke faktory
atmosfericky tlak, proudéni vzduchu

Tlak - druhy eurybarni a stenobarni

Rozdily v citlivosti na atmosfericky tlak mezi: Poikilotermni dvodichové x homaoitermni
Zivotichowve
Proudéni vzduchu:

-V horizontalnim smeru (advekce)
-Ve vertikalnim smeru {konvekce)

Vliiv na:

Orientaci zivoCichl (sireni pachowvych signal()
Vyvolava morfologicke zmeny

Umoznuje premistovani a Sireni organisma
Plsobi vetrnou erozi

Urychluje vysychani pady



Nejdulezitéjsi abioticke faktory
proudeéni vzduchu

Pidalka podzimni (Operophtera brumata) — morfologicka adaptace u
samic — brachypterie, apterie



Nejdulezitéjsi abioticke faktory
proudeéni vzduchu
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Dalsi dulezité abioticke faktory

Podasi & podnebi — makroklima, mikroklima
Ohen — disturbance (negativni, pozitivni vlivy)
Obsah plynd (vzduch — plda — voda)

Reakce prostfedi (pH) — ddlefiteé pfedeviim prorostiny (pfijem zivin z pddy), kysele
dests, druhy euryyiontni x stenoiontni {acidofilni — neutrofilni — alkalofilni)

Salinita — ddlezité provodni Zivofichy, pro suchozemské zivolichy zprostfedkovans
pies rostling (hal ofilni druby preferu|i slaniska, halobionti cbywvaji tyto stanowvists
whradnég)

Tézké kowy — Zivodisné druhy jsou ovlivnény zprostfedkovang ples rostliny



Dalsi dulezité abioticke faktory

(halefilni druhy preferuji slaniska, halobionti chyvaji tyto stanowi 5té vyhradn &)

i
I
|

Fouzdrovnicek slanistni
(Coleophora halophilella)



Antropogenni faktory
zemeédélstvi, prumysl a jineé Cinnosti

vznik lkulturnich rostlin a domestikace Zwvodichl

Obr. 2 ";'-’r:"' Hingnks jirersne §Samemn sl pe jim zoddenei 0 T A Caruzy (i
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Nastudovat kapitoly v Begon et al.:

<ap. 1 —Soulad mezi organismy a jejich prostredim
kap. 2 — Podminky

Kap. 3 — Zdroje

(popf. vyuZziti jiné zdroje ke studiu)
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Adaptace

Prizplsobeni na vnejsi podminky, ke kterym u organismu doslo v
priabehu evoluce

Vetsinou se projevuji na urovni druhu, v omezene mire jen na
urovni jednotlivwch populaci

Vliv prostredi — vyvojove zmeény v urcitych populacich {v ramci
druhu) = proces speciace (vznik nowch druhii)

Co nejsou adaptace:

-Modifikace (ekomorfozy): jedna se pouze o fenotypovou zmenu,
bezprostredni reakci na plsobeni urcitych podminek, pri
prechodu do jiného prostredi se ztraci.

- Aklimatizace: jde o prizplsobeni se organismu na nove
podminky bez zjevnych zmen




Adaptace

- morfologicke




Adaptace

- Fyziologické: vetsinou jde o fyziologicke odchylky od
y,hormalniho stavu“ u Zivocicha zZijicich v extrémnich podminkach

Neékteré druhy hmyzu
(ale treba take hlodavci)
maji schopnost vytvaret
viastni metabolickou
vodu (poustni druhy a
druhy Zivici se na
suchém uskladnéném
materialu (obili, mouka)




Adaptace

-etologické: souviseji s chovanim zivocichl — zvlastnosti pri lovu
potravy, specifické chovani pfi vyhledavani ukrytld (nepriznive
podminky), zvlastnosti pri ochrané pred predatory

Batesovskeé mimikry — napodobovani druhi s zihadlem (motyli z
celedi nesytkovitych, pestrenky, tesarici), jedovatych nebo
zapachajicich

Nesytka rybizova . W

1 Nesytka srsnova

Spolecny vyskyt napodobovaného a napodobujiciho béhem evoluce
Podstatne vétsi vyskyt napodobovaného (vZdy neplati — pestienky)



Adaptace

Midillerovské mimikry — vzajemne napodobovani jedovatych druh

¥ - % : 1 . “L.I-
Vretenuska ciCoreCkova béloskvrnac pampeliSkovy
Oba druhy jsou jedovate, beloskvrnac se vyskytuje o 2 — 3 tydny
drive a hojngji nez vretenuska — ptacisi na beloskvrnaci overi jeho
nepozivatelnost - pozdeji se vyskytujici vretenusky z toho maji
profit



Adaptace

Mimeze — napodobovani Zivych nebo nezivych objektd {kamink,
vetvicek, listu apod.), sem patrii kryci zbarveni

Housenka pidalky
(Boarmia consonaria)




Adaptace

Vystrazné (aposematicke) zbarveni: Zlutocerne nebo
cervenocerneg, vytvorilo se u mnohych jedovatych druh

sriefn({Vespa crabro)




Adaptace

Ekotypy: morfologicky, fyziologicky a etologicky vwwhranene
populace (vrana obecna Cerna x vrana obecna seda)

Polymorfismus v ramci populaci




Adaptace

Konvergence: jedna se o morfologicke adaptace; pod vlivem
pUsobeni urcitych stejnych vnéjsich podminek se mohou vyvinout
podobné morfologickeé adaptace i u dost odlisnych taxonomickych
skupin organismu (kytovci se podobaji tvarem tela rybam)

(konvergentnivs. paraleini evoluce — predndska 2)

Divergence: jde o opak, pod vlivem riznych podminek mize dojit
k dost vyraznému rozrizneni organismui evolucné znacné blizkych
(ploutvonozci x selmy)

Prikladem divergence je i morfologické a funkcni rozriznéni (=
adaptivni rozrizneni) — Darwin a jeho penkav(k)y na ostrovech
Galapagy



- T .

p. KuZelozoba

- Darwinovy
peénkavy resp.
pénkavky
(Geospizidae)




Adaptace

Ekologicka vikariace: Jedna se o zastupovani druhl s podobnym
funkcnim zapojenim (podobné se chovajicich, s podobnou
ekologickou nikou) v riznych oblastech.

Krtek obecny (Evropa) x zlatokrt kapsky (jizni Afrika) x vakokrt
pisecny {Australie)

Vakokrt pisecny



POPULACE



Populace

Vymezeni, charakteristika a funkce populace
Velikost populace a jeji urCovani

Struktura populace

Vztahy uvnitr populace

Dynamika populace

Migralita — stehovani a sifeni populace
Vztahy mezi populacemi

Potravni vztahy
Antropogenni ovlivhovani pocetnosti populace



Populace: Vymezeni, charakteristika a funkce
populace

Jedna se o soubor jedincu tehoz druhu na
vymezenem uzemi. Mezi jedinci v populaci je
mozna trvala vyména genetickych informaci. Kazda
populace je dokonale prizpusobena obyvanemu
prostredi. Toto prostredi muze byt pricinou urcitych
adaptaci populace (jsou geneticky fixovane). Kazda

populace ma tedy specificky genofond (= soubor
genetickych vloh vsech jejich clenu)



Populace: Vymezeni, charakteristika a funkce
populace

Populaci (jeji genofond) utvari, meéni:

-Vneéjsi prostredi {pusobi jako selekcni faktor —
adaptace)

- velikost populace

- mutabilita populace

- migralita jedincu - tok genu pripadné unik genu
(genetic drift)



Populace: Vymezeni, charakteristika a funkce
populace

Populace unitarnich organismu (vétsina zivocichu)
Populace modularnich organismu (rostliny, houby)

Geneta (klon): populace vznikla nepohlavni cestou z
jediného materskeho jedince

Kormus — soubory jedincy,
ktefi po  nepohlavnim
rozmnozovani zustavaji
trvale spojeni {koraly)




Unitarni organismus

* U kazdého organismu je forma do znacné
miry pevne urcena (clovek, pes, kocka)
stejné jako stridani zivotnich obdobi

Modularni organismy

« Zygota se vwiji ve stavebni prvek, ktery
pak produkuje dalsi moduly

« Vysledny organismus je temeér vzdy
rozvétveny a nepohyblivy

« Kazdy organismus je na rozdil od
unitarniho sloZzen z proménlivého poétu
modull

« \iywojovy program neni predem dan a
silné zavisi na jejich interakci s prostfedim




Rameta - geneta

e Rameta - modul s predpokladem pro
oddélenou existenci

e Geneta — produkt jedné zygoty, geneticky
jedinec (Kays and Harper 1974)

e U moduldrnich organismu je vedle a
Cetnosti genet {jedincu) nutné znat pocet

e Ferr

tvorbu vynosu na louce nez polet genet)



Populace: Vymezeni, charakteristika a funkce
populace

Kormusy — soubory jedincu, kteri po
nepohlavnim rozmnoZovani zustavaji trvale
spojeni (kora

U rostlin se
pro to uziva
pojem
polykormony




Populace: Struktura populace

Prostorova struktura — disperze jedincu
Zastoupeni pohlavi

Vekova a velikostni struktura

Socialni struktura



Populace: Prostorova struktura — disperze jedincu

Disperze — rozmisténi jedincu tvoficich populaci na vymezeném uzemi

Pravidelna disperze — v prirodnich podminkach vzacna, nékdy u teritorialné
Zijicich Zivo€ichl; muZe byt zaloZena umeéle (sady, pole)

Nahodna disperze — vyskyltuje se u Zivocichu bez socialnich vazeb ¢asto ve
stejnorodem prostredi (larvy potemnika v mouce, housenky mola satniho ve

skfini), €asto u jednotlivé Zijicich parazitu a predatoru (typické pro fadu druhu

A W E W

Shloucena disperze — v populacich na urcitém uzemi se jedinci obvykle
shlukuji, duvody jsou rdzné: socialni chovani zvirat, shlukovani za ucelem
reprodukce, v dusledku vegetativhino rozmnoZovani (kormusy koralu), viiv
ruznorodych podminek prostiedi, omezena dostupnost zdroju (voda, potrava),
u hmyzu hraji roli agregacni feromony, u predatoru a parazitoidu hraje roli
vyskyt hostitelskych druhu (jdou za kofisti).



Populace: Prostorova struktura — disperze jedincu

Disperze — pravidelna X nahodna x shloucena
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In the autumns 2011 a 2012:
100 % of winter oil-seed rape fields infested with
Delia radicum larvae




Confirmed occurrence of club-root (Plasmodiophora brassicae)
symptomatic plants in winter oilseed rape fields in the the Czech Republic
course of several last years: 2010 - 2012 (Plachka et al., 2013}




locality, field Rapotin | Hrabenov | Hrabova Libina Bludov | Plinkout
Preciptations, year
mean (mm) 705 730 700 696 667 725
Temperatures, year
mean
(O 7,7 7,3 7,8 7,7 7,8 8,2
altitude (m.n.m) 345 362 290 269 306 306
Sampling date 18.10.2012 | 25.10.2012 | 29.10.2012 | 29.10.2012 [12.11.2012]12.10.2012
Acreage
(ha) 1,4 7,5 10,5 14,7 24 15

a1k 1l

Plants were sampled from 6 x 6 rectangular grid
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Locality

Mean root area
damaged by
RML (%)

Mean number of
plants infested by
RML; max. 360 (%)

Libina

8,79

112 (31,11)

Rapotin

6,91

Bludov

Hrabova

Hrabenov

8,18

136 (37,77)
102 (28,33)

Plinkout

6,68

127 (35,28)
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pibuh ' ; oh
RML
locality (date of field acreage
olant sampling) (ha) Index. of Index- of
aggregation (l,) aggregation (J,)
Rapotin (18.10.) 1,4 1,49 1,06
Hrabenov (25.10.) 7,5 1,21 XXX
Hrabova (29.10.) 10,5 1,45 9,11
Libina (29.10.) 14,7 1,32 8,86
Bludov (12.11.) 24 1,36 1,13
Plinkout (12.11.) 16,2 1,18 XXX
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Correlation (hypocotyl qurelatlon (hypcoacoty
M thick ¢ thickness x area thickness x portion of
ean thickness o -
i plants infested by
Locality hypocotyl (mm) damaged by RML) RML)
r(p)* r(p)*
Rapotin 5,59 0,3787 (0,023) 0,1539 (0,370)
Bludov 8,74 0,2856 (0,091) 0,2438 (0,152)
Hrabows 7,91 0,5889 (0,000) 0,4722 (0,004)
Hrabenov 8,22 0,4823 (0,003) 0,4111 (0,013)
Plinkout 7,93 0,3866 (0,020) 0,0032 (0,985)
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Dedrzdzr  answh sl byueadgd ludres
s e, 231002072, 3BEH 1602

RML x hypocotyl thickness

Locality
Index of asociation (I,,)

Libina 0,97

Rapotin 3,74 (p = 0,003)

Bludov 1,54 (p = 0,021)
Hrabova 2,36 (p = 0,003)
Hrabenov 3,41 (p=0,011)
Plinkout 1,25 (p =0,096)
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number of CRP?
places with

Locality CRP (max. 36 Index O_f Index O_f
places per aggregation | aggregation

locality) (1a) (Ja)

Libina 30 2,36 1,02
Rapotin 1,38 9,88
Bludov 4 1,56 1,02
Hrabowa 1,08 XXX
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Co a7 e i Correlation ( portion of
T CRP x area damaged by RML x CRP
' _ RML)
Locality
* ‘ (p)*! Index of asociation
+ (Im)
Libina -0,5587 (0,000) -2,34
Rapotin -0,2233 (0,671) 1,03
i Bludov -0,0810 (0,919) 1,11
T Hrab cwva -0,2686 (0,731) 1,06
1 : i i H _H



Ciskibuton of AL insnieral seed mpo
op. Libne, 25102012 BECH 1848

field acmeage 1,7 ha
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. Correlation Correlatio
Correlation (hypocotyl n (
h I
Mean ( YPOCOT | 4 pickness x number | 55 rtion of
number Mean thickness x : of places RML x
mean root portion of CRP x
of plants | thickness area plants with CRP area CRP
i area i damaged | . (totall
Locality damaged by infested of oy RMU) infested by otally damaged
RML (%) by RML; hypocoty y RML) 36 places by RML)
max. 360 | (mm) per
(%) IocaIity) Index of
r(p) r(p) r(p) asociation
(Im)
- 112 -0,1659 -0,1018 -0,5587
Libina 8,79 (31,11) 8,21 (0.333) (0,555) 30 (0,000) 2,34







