Plevele — staronova hrozba lidstva
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Definice pojmu ,pleve

Nejstarsi definice pojmu plevel z roku 1795 zni: ,Slovem plevel rozumi zemédélec ony
rostliny, které na uimu jim umysiné péstovanym, uzitecnym, ,,zkrocenym® proti jeho a
bez jeho namahy na polich divoce rostou, buji a do poli se sifi a dobrym rostlindm
potravu odnimaji a jejichZ vyhubeni mu zpisobuje mnohé obtize prace a vylohy.”
(Mehler, 1795)

Zdkladem soucasného pojeti plevell a asi nejvystiznéjsi definici je : ,Plevelem je
kazda rostlina, ktera se vyskytuje na poli proti vili péstitelové vedle urcité

péstované plodiny.” (Hron&Vodak, 1959)

Za plevele je oznacovano az 250 tisic druht rostlin, tedy asi 3% druhd.



Biologie plevelu

Schopnost klicit za Sirokého rozpéti podminek prostredi (svétlo, teplota,
rocni obdobi) a v pribéhu delSiho obdobi — semennd banka v pidé

Rychly rist

Rychly prechod do generativni faze

Vysoka konkurenceschopnost — negativni interakce s plodinou
PribéZné dozravani, vysoka a dlouha produkce semen

Siroka tolerance k ekologickym podminkam

Siteni na kratké i del$i vzdalenosti

U vytrvalych — vegetativni Sireni a vysoka regenerace z malych
fragmentu, odolnost proti mechanickému odstranovani

Jednoleté, dvouleté, vytrvalé

Siteni — autochorie (formou napt. barochorie), anemochorie (vétrem),
zoochorie (epi- na srsti (svizel), endo- napr. myrmekochorie (violky,
bazanky, prysce)), antropochorie — zameérny vysev, osivem, dopravou,
zemedelskou mechanizaci



Negativni vztah s plodinou

Kompetice je soutéZ rostlin o vyuzivani stejnych zdrojl napf. zdroj
energie, pudni vihkosti. (Kohout et al., 1996) Dochazi k ni, kdyz

v urCitém prostoru roste vice jedincl nez je zdrojl pro jejich vyZivu.
Napfriklad ozima repka je ze zacatku vyvoje velmi citliva na zapleveleni,
protoze jeji prvotni vyvoj je oproti vyvoji plevell pomaly.

Kvetouci rostlina kokotice evropské

Parazitismus je vztah mezi hostitelskou rostlinou a parazitem, ktery odebira hostiteli
latky potrebné pro jeho vyzZivu (vodu, Ziviny...). Jako priklad mizZzeme uvést rod kokotice
(Cuscuta), ktery je tzv. pravym parazitem, zcela zavislym na hostitelské rostliné. Zarazy
(Orobanche) napadji pouze podzemni organy, napojuji se na vodiva pletiva. Z ¢eledi
krticnikovitych napfiklad ¢ernys rolni (Melampyrum arvense), ktery je poloparazitickym
plevelem, majicim schopnost fotosyntézy. (Jursik et al., 2011a)

Alelopatie je specificky vliv jednoho druhu (donora) na kli¢eni, rlst a vyvoj druhého
druhu (recipienta). (Kohout et al., 1996) Donor neboli inhibitor uvolfiuje do prostredi
latky, které brani rGstu recipienta neboli akceptora. Jako priklad inhibitora mizeme
uvést pyr plazivy (Elytrigia repens). (Jursik et al., 2011a)



http://botanika.wendys.cz/kytky/K710.php
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Formy skodlivosti pleveld z hlediska zemédélce
Snizeni kvality produkce

- odebirdni padni vlahy péstovanym plodinam

- ochuzovani péstovanych plodin o Ziviny

- zastinovani a potlacovani péstovanych plodin, brzdéni
jejich vyvoje

- snizovani produktivity prace

- snizeni vynosu sklizné

- naklady na chemické oSetreni a mechanizaci

- ZnehOdnocenl, ZemédéISkVCh erObka Oddenky pyru plazivého mohou proristat hlizami bram-
- zhorsuji jakost semen ¢i hliz u nékterych plodin bor, éimz znehodnocuji sklizeny produkt

- zvySuji naklady na sklizen, poskliziovou Upravu a péstovani

- mohou parazitovat

Hostitelstvi chorob a skidcu
- plsobi jako hostitelské rostliny a prenaseci patogenl napr. nddorovka kapustova
- poskytuji utocisté skidciim a parazitiim

Zdravotni rizika

- ohrozovani zdravi ¢lovéka, mouka-koukol

- mohou zpUsobovat alergie (pelynék, ambrodzie, bolSevnik), nebo byt toxické (durman, blin,
lilek)

- plevele mohou zplsobit otravy hospodarského zvitectva

- pUsobi obtize dobytku mechanickym zrafiovdnim



Uzitecnost plevelli

- pri zaoravani jsou cennym humusotvornym materialem
- mohou chranit pudu pred erozi vodni a vétrnou; pred vyparem v dobé sucha

- poskytuji pastvu véelam (chrpy, hluchavky, rozrazily,...)

- slouzi jako zdroj potravy pro hospodarska zvirata i zvér (ta ma zazivaci problémy v
monokulturach)

- jsou vhodné pro vyzivu lidi - v minulosti v dobach neurody i zdroj potravy pro
Clovéka (laskavce, merliky, jeZzatka — semena i salaty, dnes dostani v bio obchodech,
hlizy hrachoru hliznatého)

- |é¢ivé bylinky (pampelisky, zemédym, kostival, hefmanek, kopriva, preslicka rolni,
jitrocel)

- prispivaji k udrzeni biodiverzity a maji ekologickou funkci

- i regulace patogenu a pokud se vyskytuji v malé mire i zvySeni vynosU (koukol v Zité)
- mohou poskytovat: technicky olej, kaucuk, barviva
- okrasné rostliny — bytel (Kochia)
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Dlouhodobé zmény vyskytu plevelt v CR a jejich regulace

Archeofyty

- lhned se vznikem zemédélstvi pred cca 7,5 tis. Lety

doprovazeji plodiny plevele — merliky, sverepy, bér, svizel, jezatka,
rdesna, koukol, kokoska, zemédym,...

-V dobé bronzové — oves hluchy, chrpa, bazanka, lopuchy

- V dobé Zelezné — hluchavka objimava, dhornik

- Ve stredovéku — hefmankovec, mléc rolni, locika kompasova

Neofyty

- Zes. Ameriky a z Asie

- 1750 — turanka kanadska

- 1809 — durman obecny

- 1818 — laskavec ohnuty

- 1851 — hefrmankovec tercolisty
- pol. 20. stol. pétour

- Ustup pleveld se zmé&nou pé&stovanych plodin
- Zmény vyvolané zménou agronomickych
postupll a pouzivani herbicid(

- Zmény s oteplovanim — kaluznice indicka



http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Kaal_knopkruid_plant_Galinsoga_parviflora.jpg
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Klasifikace plevelu

Plevele JEDNOLETE
Tyto druhy jsou odkazany na generativni rozmnozovani (semena, plody),
které probiha pouze v ramci jedné sezony

Plevele efemérni — vyhranény zivotni cyklus, vzchazeji na pod2|m Civzimé
— napr. husenicek rolni (Arabidopsis thaliana) |

Plevele €asné jarni — typické plevele ¢asné setych jarin
— oves hluchy (Avena fatua)

Plevele pozdni jarni — teplomilnéjsi druhy plevelu
— jezatka kuri noha (Echinochloa crus-galli)

Plevele ozimé — druhové nejpocetnéjsi skupina _
— chundelka metlice (Apera spica-venti) |




Klasifikace plevelu

2) Plevele DVOULETE AZ VICELETE
(rozmnozujici se prevazné generativné)

V prvnim roce vytvareji listovou ruzici, teprve ve druhém roce vykvétaji a
produkuji semena nebo plody

Typicky dvouleté druhy nasledné odumiraji, viceleté druhy setrvavaji na
stanovisti nékolik let

Mezi dvouleté druhy patfi mrkev obecna (Daucus carota)

Viceleté druhy — pampeliska (Taraxacum), jitrocel kopinaty (Plantago
lanceolata)

(Taraxacum officinale)



Klasifikace plevelu

3) Plevele VYTRVALE
(rozmnozujici se prevazne vegetativné)

(Elytrigia repens)

- Vytrvalé druhy se schopnosti intenzivniho vegetativniho Sifreni pomoci
nadzemnich ¢i podzemnich organu

» Plevele méléeji korenici

- Plevele s plazivymi kofenicimi lodyhami — mochna husi, mochna plaziva
- Plevele s pevnymi a tuhymi oddenky — hlavni zastupce — pyr plazivy

- Plevele s mékkymi a kiehkymi vybé&zky — mata rolni, ¢istec bahenni

- Plevele vytvarejici hlizy, cibule a ztlustlé koreny — €esnek viniény

» Plevele hloubéji korenici

- Plevele vytvarejici oddenky — preslicka rolni, podbél Iékarsky
- Plevele vytvarejici korenové vybézky — pchac oset, mléc rolni




Bazanka rocni
Mercurialis annua L.

- Dvoudoma rostlina
-V minulosti péstovana jako léCivka

- Plvodem ze Stredomofi, dnes
plevel v celé Evropé a S. Americe

- Objevuje se od dubna

- Okopaniny, zeleniny, kukurice

v
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Kvetouct samdi rostlina bazanky rocni Samici

Jursik et al., 2011

rostlina bazanky rocni na pocdtku dozrdvdni plodii



Bolehlav plamaty
Conium maculatum L.

- Jedna z nejjedovatéjsich rostlin

- Ze Stredozemi a zapadni Asie

- Zavlecen do Ameriky a na Novy Zéland
- Lemové spolecenstva poli

- 0Ozima repka, cukrovka, slunecnice, luskoviny

Kuvetouci rostlina bolehlavu plamatého : é

Jursik et al., 2011




Brslice kozi noha
Aegopodium podagraria L.

- Velmi intenzivni vegetativni rozmnozovani — oddenky

- Vytvari az monokulturni porosty

- Vysoce odolna vici vétsiné herbicidd — diky husté siti podzemnich orgdnu

- Okrasné vysadby, sady, trvalky

- Opakovani postrik( neselektivnich herbicid( (Agritox, Lontrel, Tomigan, Starane, Aminex)

Brslice kozi noha vytvdsi v prihodnych podminkdch mono- Kvetouci rostlina brslice kozi nohy
kulturni porosty, ve kterych se plodina i ostatni plevele jen
Jursik et al., 2011  t¢zko prosazuji



Durman obecny
Datura stramonium L.

- Silné jedovaty, halucinogenni
-V teplejsSich oblastech, nové expanduje

- Kukufice, cukrovka, rumisté

Jursik et al., 2011

Kvetouct rostlina durmanu obecného Dozrdvajici tobolka durmanu obecného



Jezatka kufi noha
Echinochloa crus-galli L.

- Kosmopolitni rozsireni

- Vysoka produkce semen az

isi i A i Obilky jez'tky z’ nohy po dozrdani rychle opadvaji Jesatka kuii noha patii R nevyznamnéjfim pleveltim
tisice z Jedne rOStllny z_mate;‘skérostliny kukurice
- kukufice, brambory, cukrovka Jursik et al., 2011

- Dulezité stridani plodin



Kopriva zahavka

Urtica urens L. Jursik et al., 2011

- Casny jarni plevel

- Poranéni — popaleniny na klzi
velmi bolestivé

- Obtizny plevel zelenin
- Komplikuje rucni sklizen

- Nidi ji zaseti obilovin — stfidani plodin

& w o L3l
Kopiiva Zahavka v dobé dozrdvdni plodil



Lilek cerny
Solanum nigrum L.

- Primarné zjizni Evropy

- Teplomilny

- Jedovaty

- Okopaniny, zeleniny, kukurice, ruderalni stanovisté

i ¥ ) g |
Mladeé rostliny lilku cerného jsou hus-  Poupata a kvét lilku cerného Pri dozrdvdni ziskdvaji bobule lilku
té porostlé Zlaznatymi chiupy cerného fialové cerné zbarveni

Jursik et al., 2011



Merlik bily

Chenopodium album L.

- Dnes rozsiren po celém svété, plvodné z v. Evropy

- Jeden z deseti nej plevel( svéta

- Produkce velkého mnozstvi semen — i pres 100 tisic z jedné rostliny
- svétlomilny

- Okopaniny, obiloviny, rumi
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Kalamitni zapleveleni merlikem bilym byvd casté prede-  Voskové struktury na povrchu listi chrdnirostlinu pred ne-
Jursik et a/_, 2011 vsim pii vy$sim zastoupeni okopanin v osevnim sledu priznivymi povétrnostnimi vlivy i pred mnoha herbicidy



Pampelisky (Taraxacum), sekce Ruderalia

- Dfive smetanky

- Velky pocet druh, pry az 250, ale je zbytecné je rozliSovat

- Lécivka

- Domaci v Evropé a Asii, zavleCena do S. Ameriky a Australie

- Partenogeneze

- Silné vegetativni rozmnozovani

- 0Odolna proti mrazu

- Viceleté picniny, pastviny, travniky a okrasné vysadby

- Regulace — hlavné podzimni orba, rlstové herbicidy — clopyralid, 2,4-D

S Sle woul Lk B VO e ™

Prizemni riiZice listit pampelisky a tvorba pronich poupat  Jedna pampeliska muzZe vytvorit nékolik desitek ubori

Jursik et al., 2011



Chundelka metlice
Apera spica-venti L.

- Zv. Evropy a z. Asie

- Dnes znacna cast Evropy, s. Afrika,
S. Amerika a Novy Zéland

- Produkce velkého mnozstvi obilek
- Obiloviny, okopaniny, ozima repka
- Brani ukladani asimilatt do zrna

- Dozravani semen vidy pred obilninou

Ryc. 1. Miotta zbozowa — Apera spica-venti (L.) P.B. A — ziarniaki, B — siewka, C — ro$liny dojrzate
w pszenicy ozimej (fot. K. Adamczewski; ziarniaki — S. Mtynarek)



Turanka kanadska
Conyza canadensis L.

- Ze S. Ameriky, u nas od roku 1750
- Zeleznice, silnice, rumisté, lemova spoleéenstva, uplatnéni na polich hlavné v USA
- Vznik rezistence na glyfosat z dGvodu péstovani herbicid rezistentnich GM plodin (séja)

Jursik et al., 2011

LG

Turanka kanadskd v plném prodluzovacim riistu Turanka kanadskd na pocdatku tvorby poupat




Herbicidni regulace plevelu

Zhruba od 50. let 20. stoleti se k regulaci plevell pouzivaji herbicidy, slouceniny

s fytotoxickymi ucinky. Ve vyvoji herbicidl hrala roli 2. svétova valka spolu s vyvojem
chemickych zbrani - objeveni syntetickych auxinti. Narusenim biochemickych proces
v plevelné rostliné dochazi k jejimu Uhynu nebo poskozeni.

Herbicidy se vyskytuji ve formé kapaliny, pragk nebo granuli. V CR najdeme Siroky vybér
herbicidd, kazdorocné dochazi k radé zmén. Proces vyvoje herbicidu, ovéreni icinnosti a
zavedeni na trh je velmi zdlouhavy a nakladny. Celosvétové najdeme 8-10 vyrobcd.

Vyhodou je nendrocnost lidské prace a nizké naklady. Kombinace s GM plodinami. Na
druhou stranu jejich pouzivani je spojeno s mnozstvim negativnich vlivli. Mohou zpUsobit
poskozeni kulturni plodiny, mit negativni vliv na obsluhu postfikovact a ostatnich stroju,
zatézuji zivotni prostredi. Mohou zamorovat podzemni ¢i povrchové vody, nebo byt
obsazeny ve vypéstovanych potravinach. DalSim problémem je chronicka toxicita pro
¢lovéka a teplokrevnad zvirata, niceni nebo oslabeni pfirozenych konkurentl skodlivych
Cinitel (dravc(, skadc), ¢i vznik rezistentnich populaci.

Parametry novych herbicidi:

- Vysoka selektivita k plodiné

- Vysoka a rychla ucinnost

- Levna syntéza a dostupna cena

- Rychla a bezpecna degradace v prostredi, nizka toxicita pro clovéka a zvirata



Mechanismy pusobeni herbicidu
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. Inhibitory fotosyntézy

Inhibitory biosyntézy rostlinnych pigmentu — chlorofylu a
karotenoidU

Inhibitory syntézy aminokyselin — napr. EPSP — glyfosat, ALS
inhibitory — sulfonylmocoviny

Inhibitory syntézy lipidi — inhibitory ACCasy (graminicidy)
Ruastové herbicidy — syntetické auxiny — 2,4 -D
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60 let pusobeni herbicidl — plevele reaguiji a vyvijeji se — evoluce v
prfimém prenosu!

Global Increase in Unique Herbicide Resistant Weed Cases
500

450 -

400 -

350 -

300 -

250 ~

200 -

# of Unique Resistant Cases

150 -

100 -

50 -

O_r_o T . e o T T T
1955 1965 1975 1985 1995 2005 2015

Year Dr. lan Heap, WeedScience.org 2014



# Resistant Species for Several Herbicide Sites of Action (HRAC Codes)

===ACCase Inhibitors (A) ==ALS Inhibitors (B) ==FEPSP Synthase Inhibitors (G)
—=Synthetic Auxins (O) —PSI| Inhibitors (C1,C2,C5) Note: PSII Inibititors Combined
160
B
140 /
120
1,2, C3
v 100 /
)
'S
Q
S 80
g
O
=
60
40
0
G
20
0 .
1955 1965 1975 1985 1995 2005 2015
Year

Dr. lan Heap, WeedScience.org 2014



# of Unigue Resistant Cases
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# of Unique Resistant Cases

Increase in Unique Herbicide Resistant Weed Cases for Selected Crops
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# Species with Multiple Resistance

Weed Species with Resistance to More than One Herbicide Site of Action
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Weed Family

# Herbicide Resistant Weed Species by Weed Family (Top 10)

Number of Species
0 20 40 60 80

Poaceac | 7

Asteraceae | 37
Brassicaceae |G 21
Amaranthaceae [N 12
Cyperaceae | 10

Scrophulariaceae [ O
Chenopodiaceae [ S

Alismataceae [ 6

Polygonaceae | 6
Caryophyllaceae F 5

Dr. lan Heap, WeedScience.org 2014



Number of Resistant Species to Individual Active Herbicides (Top 15)

Number of Species
0 10 20 30 40 50 60

70

atrazine
imazethapyr 43
tribenuron-methyl 36
imazamox 35
chlorsulfuron 33
metsulfuron-methyl 32

simazine 31

Herbicide Actives

fenoxaprop-P-ethyl 30
paraquat 30
bensulfuron-methyl 29
glyphosate 28
iodosulfuron-methyl-sodium 27
thifensulfuron-methyl 26
fluazifop-P-butyl 25
pyrazosulfuron-ethyl 23

66

Dr. lan Heap, WeedScience.org 2014



THE NUMBER OF UNIQUE HERBICIDE RESISTANCE CASES GLOBALLY

‘ Select SOA to get a global map for that SOA v 0"‘ Click for All Cases of Resistance |

www.weedscience.org



Drag a column header and drop it here to group by that column

Herbicide Resistant Weeds in Czech Republic

# | Species Common Name First Site of Action
Year
1 Polvgonum lapathifolium Pale Smartwesd 1982 Photosystem 1T inhibitors (C1/5)
2 Amaranthus retroflexus Redroot Pigweed 1985 Photosystem 1T inhibitors (C1/5)
3 Chenopodium album Common 1986 Photosystem 1T inhibitors (C1/5)
Lambsguarters
4 | Conyza canadsnsis Haorzeweed 1987 Photosystem II inhibitors (C1/5)
5 | Senecio vulgaris Common Groundsel 1988 Photosystem II inhibitors (C1/5)
& | Pog annua Annual Bluegrass 1988 Photosystem II inhibitors (C1/5)
7| Amaranthus powellii Powell Amaranth 1989 Photosystem II inhibitors (C1/5)
8 | Chenopodium album var, striatum (=C strictum var. Lateflowering 1989 Photosystem II inhibitors (C1/5)
gloucaphyilum) Goosefoot
9 | Polygonum persicaria Ladysthumb 1989 Photosystem II inhibitors (C1/5)
10  Echinochloa crus-galli var. crus-galli Barmyardgrass 1994 Photosystem II inhibitors (C1/5)
11  Kochia scoparia Kochia 1996 Multiple Resistance: 2 Sites of Action
ALS inhibitors (B/2)
Photosystem II inhibitors (C1/5)
12 Solognum nigrum Black Mightshade 1999 Photosystem II inhibitors (C1/5)
13 Digitaria sanguinalis Large Crabgrass 2005 Photosystem II inhibitors (C1/5)
14 erg spica-venti Silky Windgrass 2005 Multiple Resistance: 2 5ites of Action
ALS inhibitors (B/2)
P51 inhibitor (Ureas and amides) (C2/7)
15 Conyza canagdensis Horseweed 2007 EPSP synthase inhibitors (G/9)
16 Alopecurus myosuroides Blackgrass 2008 ALS inhibitors (B/2)

www.weedscience.org




Jak rezistence k herbicidum vznika?

Jednim z hlavnich mechanism{ vzniku rezistence je mutace — zména v genetické informaci;

zmena v DNA Development Of Resistance In Single Versus

Multiple Site-Of-Action

Plant Enzyme Level Plant Enzyme Level
How Does Selection For Herbicide Resistance Occur? Sirgla Site Of-Action Hedicida Musiple SiteOf Aoten Meticide
IHerbiciEE Site d;‘«ction-

PN 7
] | 3E | |
: P TT $ ;f: —» | | | Has Herbicide Activity
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? * * ? * * I l | L’M§.'390A! Ste Of Action Mutation At One Site Of Action
? erblcide

: Resistant Plant She of
Herbicide Sprayed Survives And Sets Seed Action

—=———| ¥
Lol WECH VR A AL A A [Loses Herbicide Activity Still Has Herbicide Activity
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Analyza, detekce herbicid rezistentnich plevelt

|
i
|
H
H
{
:
i

| 1 Collect seeds from ~ 2 Put approximately 1000
| surviving plants . seeds in a paper bag

i

‘ 4 Also collect ‘normal’ seeds
. from adjacent non-treated area

q

5 Mark samples with a
reference number

6 Send to laboratory for i
glasshouse testing

WIS W



Pokusna aplikace herbicidd na rostliny
chundelky metlice ve sklenikovych
podminkach

Ryc. 48. Dziatanie chlorosulfuronu
: chiorc na wzrost systemu korzeniowego biot Zli i
nego (R) miotly zbozowej; K — kontrola, H — herbicyd (fot. K. Adam(?zewski\)/pu SR &l b

Ryc. 52. Wplyw mezosulfuronu metylowego + jodosulfuronu metylosodowego (Atlantis) na biotyp
wrazliwy (S) i biotyp odporny (R) wyczyrica polnego; 1-3 biotyp S; 4-6 biotyp R; 1 i 4 —kontrola; 215 —
dawka zalecana (9,6 g/ha); 3 i 6 — dawka 4-krotnie wigksza (fot. K. Adamczewski)



Geneticka analyza genu ALS chundelky metlice

- Detekce mutace zpUsobujici rezistenci na ALS inhibitory
- Zmeény v sekvenci aminokyselin proteinu v aktivnim misté

CTCGACTCC;TCCCGATGGTCGCCA'ICACGGGGCAOGI!D‘I'g:]é%zTCGCATGATCGGCACGGACGCC‘l’7CCAAGAGACGCCGA7AGTAGA

GAGCTGAGGTAGGGCTACCAGCGGTAGYGCCCCGTCCAAG—LWCCGYGCCYGCGGAAGGTTCYCTGCGGCTATCATCY

3y 5
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Herbicide Resistant Silky Windgrass Globally

(Apera spica-venti)
= Country | FirstYear ‘ Situation ‘ Active Ingredients | Site of Acticn
1 | Austnia 2009 Cereals iodosulfuron-methyl- Multiple Resistance: 2 Sites of Action
sodium, and isoproturon ALS inhibitors (B/2)
PSII inhibitor (Ureas and amides) (C2/7)
2 | Czech Republic 2005 Cereals, and chlorsulfuron, iodosulfuron- Multiple Resistance: 2 Sites of Action
Winter wheat methyl-sodium, ALS inhibitors (B/2)
isoproturon, mesosulfuron- PSII inhibitor (Ureas and amides) (C2/7)
methyl, pyroxsulam, and
sulfosulfuron
3 Denmark 2011 Winter wheat iodosulfuron-methyl- ALS inhibitors (B/2)
sodium, and sulfosulfuron
4 Germany 1997 Cereals, and isoproturon PSII inhibitor (Ureas and amides) (C2/7)
Winter wheat
5 Germany 2005 Wheat chlorsulfuron, florasulam, ALS inhibitors (B/2)
flupyrsulfuron-methyl-
sadium, indosulfuron-
methyl-sodium,
mesosulfuron-methyl,
pyroxsulam, sulfometuron-
methyl, and sulfosulfurcn
6 | Germany 2009 Barley, and Winter = fenoxaprop-P-ethyl, Multiple Resistance: 3 Sites of Action
wheat iodosulfuron-methyl- ACCase inhibitors (A1)
sodium, isoproturon, ALS inhibitors (B/2)
mesosulfuron-methyl, PSII inhibitor (Ureas and amides) (C2/7)
pinoxaden, pyroxsulam, and
sulfosulfuron
7 Lithuania 2013 Winter wheat iodosulfuron-methyl- ALS inhibitors (B/2)
sodium
&  Poland 2005 Winter wheat chlersulfuron, iodosulfuron- ALS inhibitors (B/2)
methyl-sodium,
procarbazone-sodium, and
sulfosulfuron
9  Poland 2010 Winter wheat fenoxaprop-P-ethyl, and ACCase inhibitors (A41)
pinoxaden
10  Poland 2011 Winter wheat chlorsulfuron, fencxaprop-P Multiple Resistance: 2 Sites of Action
-ethyl, pinoxaden, ACCase inhibitors (A1)
sulfometuron-methyl, and ALS inhibitors (B/2)
sulfosulfuron
11  Poland 2012 Winter wheat isoproturcn PSI inhibitor (Ureas and amides) (C2/7)
12 switzerland 1994 Wheat isoproturon PSIL inhibitor (Ureas and amides) (C2/7)

www.weedscience.org



Mapa zjisténych rezistenci Ch. metlice k ALS inhibitorim

Fig. 4.1: Screenshot example (terrain view) showing the distribution of verified (red flags), unverified (green
flags) and suspected (yellow) herbicide-resistant silky bent grass populations in Germany, Poland and the Czech
Republic.

D. Massa, 2011




Lokality sbéru chundelky metlice a procentualni zastoupeni rezistentnich jedincu
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Geneticka analyza genu ALS turanky kanadské

) 340 350 360 370 360 390 I 400 410 420

Consensus AAACATAACTATTTGGT TTTAGATGT TGATGATATTC CAAGAATTG TTAGAGAAGCT TT T TAT CTT TCCCGGTCGGET CEACC CEEACT COT T i o

Identity
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REV 1. 2CRAR.ab1 AAACATAACTATTTGGT TTTAGATGT TGATGATATTCCARGAATTGTTAGAGAAGCTTITTATCTTTCCCGGTCGGGT CGACCCGGACCCGT ”TTGI\T TGA TE\T TCCAAAAGAT
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REV2 3CRAR.a.. AAACATAACTATTTGGTTTTAGATGT TGATGATATTCCAAGAATTGTTAGAGAAGCTTTTTATCTTTCCCGGTCGGGT CGACCCGGACCCGTTTTGAT TGATAT TCCAAAAGAT
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REV 3. 4CRAR.ab1 AAACATAACTATTTGGT TTTAGATCT TGATCATATTCCAAGAATTGTTAGAGAAGCTTTTTATCTTRCCCGGTCGGET CGACCCGEACCCGTTTTGAT TGATAT TCCAAANGAT
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REV 4, 5CRAR.a.. AAACATAACTATTTGGTTTTAGATGT TGATGATATTCCAAGAATTGTTAGAGAAGCT TTITTATCTTRCCCGGTCGGGT CGACCCGEACCCGT TTTGAT TGATAT TCCAAAAGAT

I i i
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REV 5, 6CRAR.ab1 AAACATAACTATTTGGT TTTAGATCT TGATCGATATTCCAARGAATTGTTAGAGAAGCTTITTATCTTTCCCGGTCGGET CGACCCGGACCCGTTTITGAT TGATAT TCCAAAAG f-‘x'l
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REV 7. BCRAR.ab1 AAACATRAACTATTTGGT TTTAGATCT TGATGATATTCCAAGAATTGTTAGAGAAGCTTITTAT CTTRCCCGGTCGGET CCGACCCGEACCCGTTTTGAT TGATAT TCCARAAGAT
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REV 8. 9CRAR.ab1 AAACATAACTATTTGGTTTTAGATGT TGATGATATTCCARGAATTGTTAGAGAAGCTTITTAT CTTGCCCGGTCGGGT CGACCCGGACCCGT TTTGAT TGATAT TCCAAAAGAT
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Detekce rezistence na glyfosat postrikovymi
experimenty u turanky kanadské

Olomouc-Holice

Rezistentni populace turanky v USA
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Herbicide Resistant Horseweed Globally

(Conyza canadensis)
# | Country | FirstYear ‘ Situation ‘ Active Ingredients | Site of Action
1 Belgium 1989 Com (maize), atrazine Photosystem II inhibitors (C1/5)
Murseries, and
Roadsides
2 Belgium 1908 MNurseries paraguat PSI Electron Diverter (D/22)
3 Brazil 2005 Fruit, Orchards, glyphosate EPSP synthase inhibitors (G/9)
and Soybean
4 Canada [Ontario] 1993 Peaches paraguat P51 Electron Diverter (D/22)
5  Canada (Onwrig) 2010 | Soybean glyphosate EPSP synthase inhibitors (G/9)
6  Canada (Onzario) 2011 | Soybean cloransulam-methyl, and Multiple Resistance: 2 Sites of
glyphosate Action
ALS inhibitors (B/2)
EPSP synthase inhibitors (G/9)
7 China 2006  Orchards glyphosate EPSP synthase inhibitors (G/9)
8  Czech Republic 1987 Comn (maize), atrazine Photosystem II inhibitors (C1/3)
Nurseries,
Orchards,
Pastures, Railways,
and Roadsides
9  Czech Republic 2007 Railways glyphosate EPSP synthase inhibitors (G/9)
10 France 1981 Cropland atrazine Photosystem II inhibitors (C1/5)
11  France 1988 Orchards linuron P5I inhibitor (Ureas and amides) (C2/7)
12 Greece 2012 Alfalfa, Grapes, glyphosate EPSP synthase inhibitors (G/9)
and Orchards
13 Israel 1993 Farests, and atrazine, and chlorsulfuron Multiple Resistance: 2 Sites of
Industrial sites Action
ALS inhibitors (B/2)
Photosystem II inhibitors {C1/5)
14 Ttaly 2011 Orchards glyphosate EPSP synthase inhibitors (G/9)
15 Japan 1980 Grapes, Orchards, paraguat PSI Electron Diverter (D/22)
Railways, and
Roadsides
16 poland 1983 Orchards simazine Photosystem II inhibitors (C1/3)
17 Poland 2000  Railways imazapyr ALS inhibitors (B/2)
18 Poland 2010  Railways glyphosate EPSP synthase inhibitors (G/9)
18 Portugal 2011 Qlive glyphosate EPSP synthase inhibitors (G/9)
20 Spain 1987 Corn (maize), atrazine, and simazine Photosystem II inhibitors (C1/5)

Orchards, and

] A
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Principy PCR reakce

DMNA& primers DNA nucleotides
e (] polymerase (dTTP, dCTP, dATP, dGTF)
LT Pt Tag h\s !
step 1: DNA template strand d
denatunng ’
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- kompeti¢ni PCR
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- Kvantitativni PCR

- Nutny standart a kalibracCni krivka
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Princip gPCR

Air heating and cooling for Sealed 20 pl or 100 pl capiliary with
rapid temperature ramping superior surface-to-volume ratio

Stepper motor
to position samples
aver optics

Figure 1: »
Schematic of
the LightCycler 2.0 Stepper motor to Six channel photometer
Instrument position photometer]
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Melting Curves
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DNA Microarray

Total: 46 genes

31 inserted
genes

e.g. EPSPS

7 reference 8 event-specific genes
genes e.g. Roundup Ready Soybean

e.g. lectin

- detekce, identifikace kvantifikace velkého
mnozstvi transgenu
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Loop-mediated isothermal amplification (LAMP)

Overview of PURE Method
(Procedure for Ultra Rapid Extraction)

Add raw-sputum Lysis Mix to Add purified DNA
remove inhibitors  solution to LAMP
/ assay tube
Heating tube TN
Adsorbent powder
Purification tube
Specimens
Sputum LAMP assay tube
Blood
Applied to the reactio

Throat swab 7-8 minutes for pretreatment -p PP to the reaction

directly
etc.
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Hlavni zdroj informaci k prednasce:

e weedscience.org
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PowerPoint Charts Available for Download - Uploaded March 18™ '

High resolution PowerPoint charts available for presentations and extension publications. The PowerPoint contains charts made in Excel
from data accessed on March 18th, 2014, WSSA version (WSSA Group Numbers) and HRAC version (HRAC Group Letters) .

2,200 New Herbicide Resistance Abstracts Added - March 18™

The site now contains over 5,000 scientific abstracts on herbicide resistant weeds. We aim to link these abstracts to the specific cases of
resistance listed on the site. To search the abstract database Click Here.

International Survey of Herbicide Resistant Weeds
Wednesday, April 23, 2014

There are currently 430 unique cases (species x site of action) of herbicide resistant weeds globally, with 235 species (138 dicots and 97
monocots). Weeds have evolved resistance to 22 of the 25 known herbicide sites of action and to 154 different herbicides. Herbicide
resistant weeds have been reported in 82 crops in 65 countries. There website has 1831 registered users and 433 weed scientists have
contributed new cases of herbicide resistant weeds. View Recent Additions, Site of Action Summary, or the Herbicide Classification System.

Jursik et al. Plevele — biologie a
regulace. (2011) Kurent s.r.o.,
Ceské Budéjovice, 232 s.



