Ekologicka sukcese

Sukcese je definovana jako ,nesezédnni, smérovany a kontinualni proces
kolonizace a zaniku populaci jednotlivych druhti na urCitém misté“.

e populace urcitych druht, obyvajicich konkrétni misto v prostoru jsou na tomtéz
misté nahrazovany populacemi druh jinych

* nemusi se pritom jednat jen o jednotlivé druhy, ale o stridani celych skupin druht

¢ zacina tehdy, kdyZ se objevi prazdné misto, které lze kolonizovat

* nahrazovani jednéch garnitur druht jinymi se odehrava bud'v momenté, kdy prijdou
lepsi, schopnéjsi kolonizatofi — vytlaci ptivodni

* nebo tehdy, kdyz pivodni druhy svou existenci, zivotnimi pochody natolik zméni
zivotni podminky mista, na kterém se vyskytuiji, ze jsou pak ptriznivéjsi pro druhy jiné.
* nejedna se o zmény pod vlivem napr. méniciho se podnebi v radu tisica let (tzv.
sekuldarni zmény)

e teorii formuloval poprvé F. A. Clements (1916)



[ sukcese je pomaly proces — nelze vétsinou studovat celou sukcesni sérii
[ studuje se tzv. chronosekvence = soubor rtizné starych porostd (sukcesnich stadii)
studovanych v jeden okamzik na jedné lokaliteé
— pristup predpoklada, ze vidime +- to, co by se stalo kdybychom pozorovali vyvoj
daného porostu v case
[ prvné pouzil Cowles (1899) — duny a lesy podél pobrezi jezera Michigan
U predpoklady:
1. sukcese je vysoce prediktabilni — sukcesni vyvoj na podobnych stanovistich bude
podobny
2. klima a dalsi faktory prostredi a species pool (soubor druhti schopnych
kolonizace) se neméni v Case
3. spolecenstva v daném regionu jsou natolik podobna, Ze mohou byt povazovana
za soucast téze sukcesni sekvence
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pridani zivin, Tilman 1982)
O vyuziti dendrochronologie



- sukcese vétsinou zacina lokalni nebo rozsahlou disturbanci (= relativhé diskrétni udalost v
case zpuUsobujici prudké zmény v ekosystému, méni dostupnost zdroju a prostredi), kdy dojde
k odstranéni casti ¢i celého spolecenstva

- v minulosti chapana jako neobvykly a , neprirozeny” proces, nyni jako prirozeny
mechanismus ve spolecenstvech

Disturbancni reZzim: intenzita, rozsah a frekvence disturbanci

- charakteristiky jsou vzajemné korelované (mj. malé d. | intenzity jsou frekventovanéjsi ne? velké a

intenzivni disturbance). Rozsah disturbance — hlavni faktor, ovliviiuje druhové slozeni, sukcesni trajektorii a
ekosystémoveé procesy. Vytvari mezery (= gaps).

- zdroje disturbance: pozar, boure (vitr, snih, led, tornado), zaplavy, eroze, vulkanické erupce,
cinnost Zivocicht a ¢lovéka, choroby

— rozbiha se autogenni sukcese = nepulsobi pfi ni postupné se ménici abiotické vlivy

—> primarni sukcese (odstranéni celého spolecenstva vcetné vytvorené pudy,
obecné kolonizace mista doposud neporostlého rostlinami a bez vytvorené ptdy)

—> sekundarni sukcese (vyvoj po odstranéni spolecenstva, ale se zachovanim puady
a diaspor v pudé)



Mechanismy sukcese

Jaky mechanismus produkuje sekvence druht v sukcesi?

Facilitacni model Toleran¢ni model Inhibiéni model
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Facilitacni model (Clements 1916 s evolu¢nim kontextem)

- zahrnuje procesy, pfi nichZ rané sukcesni druhy (pionyrské) zlepsuji pivodné nepfiznivé
stanovistni podminky pro rist druhti pozdéjsSich sukcesnich stadii, a tim ale zhorsuji
podminky pro svou dalsi existenci

= je zakonita sekvence druhu (prediktabilni vyvoj): pionyrské — druhy prostfednich stadii
— sména pokracuje tak dlouho, az rezidentni druhy uz nadale nemodifikuji prostredi pro
invazi a rast jinych druht (= klimax)

- stéZejni je zména vlastnosti pady (akumulace dusiku, humusu atp.)
- pr.: fixaci N,, zvySovanim organické hmoty v ptudé (opadem, zejména P a N), zlepSovanim

mikroklimatu (snizovani extrému teploty, vihkosti,...) atp.

- predevsim v primarni sukcesi (holé substraty po ustupu ledovce — dryadka Ci olSe se symbiotickymi bakteriemir.
Frankia jako inicialni stadia)

- sekundarni sukcese: napf. suchopyr uzkolisty (Eriophorum angustifolium) usnadnuje regeneraci odtéZenych raselinist
v jiznich Cechach, kdy na surové raseliné vytvari kruhové polykormony a v jejich stiedech se — diky facilita¢nim
zmeénach biotopu — mohou uchytit naro¢néjsi druhy, véetné semenacki drevin (briza pyrita aj.).

- sekundarni sukcese v pousti: semenacky Parkinsonia microphyllum (Fabaceae) velmi Spatné preZivaji na volné plose
ale dobre klici a rostou ve stinu Ambrosia deltoidea (Asteraceae), ta pak poskytuje prostredi pro riist semenacki
kaktusu Carnegia gigantea (nurse plants)— az kaktus vyroste, nahradi Carnegia kompetici o vodu



Facilitacni model — priklady 1
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Ustup ledovce (Glacier Bay, Aljaska) — primarni sukcese,
pozorovana rada 200 let (1794-1993)
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Facilitacni model — priklady 2

Figure 13.13

In Arizona’s Sonoran desert, a Carnegia gigantea (saguaro
cactus, Cactaceae) grows in the shade of its nurse plant, a
Parkinsonia microphyllum (palo verde tree, Fabaceae). Once
the cactus grows large enough, it no longer requires protec-
tion and will displace the tree as Carnegia outcompetes
Parkinsonia for water. (Photograph courtesy of T. Craig.)

Figure 13.11

A foredune along the shore of Lake
Michigan at Big Point Sable, Luding-
ton, Michigan, taken on September
13, 1916. On the left is Ammophila bre-
viligulata (beach grass, Poaceae), and
on the right is Prunus pumila (sand-
cherry, Rosaceae). The root systems of
these species stabilize the open
dunes. (American Environmental
Photographs Collection, AEP-MIS136,
Department of Special Collections,
University of Chicago Library.)

T Priméarni sukcese na dundch u jezera Michigan

<Sekundarni sukcese v Sonorské pousti



Inhibi¢ni model (Connell a Slatyer 1977)

efekt drivéjsiho druhu na rast druhu navazujiciho je negativni

- Nékteré pionyrské druhy inhibuji rtist pozdné sukcesnich druhli obsazenim prostoru.
Tato inhibice konci zpravidla v disledku disturbance (mechanického vylouceni
inhibujiciho druhu ¢i v disledku predatort).

- nesméruje ke klimaxu (zavérecnému stadiu)

- Pr.: (Sousa 1979) — primarni sukcese spolecenstva ras na kamenech v pribojové zoné.
Kameny — obcas obraceny vinami — abraze povrchu — holy povrch je mozno kolonizovat:
Nejprve zelené rasy r. Ulva -nejrychleji se Sirfi a rostou, osidli povrch balvanu a mj. prostr.
alelopatie nedovoli rist pozdnéjsim druhtim, ruducham r. Gigartina. Jediné tehdy, kdyz
rasy r. Ulva napadnou patogeny a snizi odolnost vici nepriznivym podminkam prostredi
(intenzivni radiace, vysouseni a selektivni okus kraby r. Pachygrapsus za odlivu) —
nastupuji pozdnéjsi ruduchy r. Gigartina. '




Toleran¢ni model (Connell a Slatyer 1977)
- efekt drivéjsiho druhu na rist druhu navazujiciho je neutralni

- navazujici druh toleruje podminky prostredi druhu predchoziho, pripadné muze
predchozi druh kompeticné vyloucit

- zachovava princip nahodné kolonizace a princip konkurencni dominance

Hlavni role pri sukcesi rostlin v suchozemském prostredi. Plati:
- rané sukcesni druhy jsou svétlomilné, rychle rostouci a produkuji
mnozstvi malych semen
- pozdné sukcesni druhy jsou tolerantni k zastinéni, pomalu rostouci a
produkuji méné vétsich semen
- pozdné sukcesni druhy snasi zastin pionyrskych druht ve fazich
semenackl a mladych rostlin, pozdéji pionyrské druhy
prerostou
Pr.: sukcese lesa; Prunus pensylvanicus vs. Acer saccharum
sukcese na polnich uhorech (Cedar Creek, Tilman 1988)



Teorie o ekologické sukcesi

e vime, Ze sukcese je podminovana néjakou zménou v prostredi, ktera se udala v
prubéhu ekologického casu, béhem existence spolecenstva — environmentalni zména
vyvolava odezvu, nejlépe patrnou na urovni primarnich producentt — zelenych rostlin.

e Rostliny = klicova slozka vyvoje ekosystému, coby zdroj pro populace ostatnich
organismU podminuiji jejich dynamiku, proto vétsina teorii sukcese — aplikovana na
rostliny

e rostliny vyuzivaji urcité zdroje prostredi, a to v mensim, jednodussim spektru nez
zivocichové — i proto — sukcesni vyvoj popisovan na nich

e predchozi modely jsou prilis schematické a zjednodusujici
Jako ridici parametry prostredi, které urcuji typ sukcese se ukazuji:
Dostupnost Zivin (zejména organického dusiku)

Dostupnost energie ve formeé svételného zareni
Dostupnost druhu, které se ucastni v sukcesi (species pool)



Hypotéza CNC (= Colonisation-Nutrient Competition)

Pocita s kolonizaéni schopnosti a konkurenceschopnosti druht

CNC hypotéza sukcese:

 primarn¢ stanovist¢ chuda na ziviny, na
kterych se uplatiiuji disturbancni pochody.
Na zucastnéné druhy pusobi dvoji omezeni
— kompetice o zdroje (zejména dusik) a
schopnost kolonizace. Vzhledem k
alokac1 Z1vin v rostlinném téle (semena vs.
kofen) neexistuje 1dealni druh s maximalni
konkurenceschopnosti a maximalni
dispersalitou (jedna se o typicky trade-
off).

Plati, ze dominanty 1nicialnich stadii jsou
lepsimi kolonizatory nez pozdné sukcesni
druhy. Pozdn¢ sukcesni druhy jsou pro
zménu uspesné simi kompetitory.

V" kterykoli moment vyvoje spolecenstva se
miZe uplatnit kompeticne silnéjsi druh
(tedy tato hypotéza nepocita s fenomeny
inhibice a facilitace).
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Fig. 15.1. A Curve represents a hypothetical interspecific trade-off between competitive
ability and colonization ability. Each point on this curve could represent a distinct plant
species. The five points shown are for species A, B, C, D, and E. B Species A-FE will
have these qualitative successional dynamics because of their colonization-competition
trade-offs. C Successional dynamics of the dominant grass species of Cedar Creek Natural
History Area (after Tilman 1988). D The observed interdependence of competitive ability
and colonization rates for the five dominant grasses of Cedar Creek Natural History Area.
R* for nitrogen is the observed level to which monocultures of each species reduced the
concentration of dissolved ammonium and nitrate on infertile, low-nitrogen soils (see
Tilman and Wedin 1991a). Lower R* values correspond to a greater competitive ability
(Tilman and Wedin 1991b). The colonization rate is inversely related to the years each
species required to colonize newly abandoned fields at Cedar Creek Natural History Area




Hypotéza CLC (= Colonisation-Light Competition)

Pocita s kolonizaéni schopnosti a konkurenceschopnosti druht

CLC hypotéza sukcese:

e obdobna jako CNC. Tyka se ale zejména
stanovist produktivnich s vysokym obsahem
zZivin.

e v inicialnich fazich sukcese je konkurence o
svétlo nizka a to diky zvysenym disturbancim.
Tento stav se méni s casem, kdy roste
konkurence o svétlo a druhy s vysokou
schopnosti kolonizace zacinaji byt nahrazovany
druhy s vysokou konkurenceschopnosti o
svétlo.

* opét se mlize uplatnovat cela rada trade-off
a to mezi alokaci zdroji do kvality/kvantity
semen. Nebo cena za reprodukci (cost of
reproduction) mezi kvalitou a poctem semen a
poklesem kompeticni schopnosti rostlin (viz
méne listovi, slabsi oporny systém apod.).

V kterykoli moment vyvoje spoleCenstva se muze
uplatnit kompeticné silnéjsi druh (také tato hypotéza
nepocitd s fenomény inhibice a facilitace —
zjednoduseni).

Nutrient

Light

Figure 11-16 Tilman’s resource-ratio hypothesis of secondary succession
on sites of different productivity (soil fertility). The x-axis is light avail-
ability and the y-axis is nutrient (usually nitrogen) availability. Lines A
through E parallel to the axes represent zero growth rate lines for species A
through species E, i.e., minimum combinations of nutrient and light avail-
ability to support existence (but not growth)} of a population. Diagonal
lines represent ranges of nutrient and light availability to allow for either
dominance of a single species or coexistence of more than one species.
Numbers represent time intervals. Thus, Tilman’s model predicts rapid
succession with minimal species change on fertile, productive soils and
slow succession with greater species change on infertile, less productive
soils. From D. Tilman. American Naturalist 125:827-852. Copyright © 1985
by University of Chicago Press. By permission.



Hypotéza o poméru Zivin a svétla (Nutrient:Light Ratio) —Tilman (1988)

e klade dlraz na ménici se schopnost konkurence druh pri
pomalé proméné podminek v case

¢ pocita se 2 hlavnimi zdroji, svétlem a Zivinami (N), které
jsou postupem sukcese protichidné dostupné

e zpocatku — volny prostor, spoustu svétla, malo N, postupné-
cinnost rozkladacli — obohaceni zivinami — rlist celkové
biomasy rostlin na plose — svétlo zacina byt v nedostatku

¢ velmi dobre patrné zejména pri primarni sukcesi; zpocatku
—druhy s malymi pozadavky na ziviny, ale velkymi na svétlo,
na konci sukcese — naopak.

e relativni schopnost konkurovat se méni s pomérem svétlo x
zZiviny

e trade-off mezi alokaci do korent (lepsi prijem
nedostatkovych zZivin) a listovi (konkurence o svétlo) — dliikaz
— patrovitost v pozdneé sukcesnich stadiich.

® mozné ovlivnéni tohoto postupného sledu konkurencnich
vylouceni — viz vnéjsi disturbance — napft. vyznamna role
herbivort v travinnych ekosystémech
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Typy sukcese

Atributy degradacnisukcese:
» facilitacni model
Canicaporium Pullularis Desrmaziaralla Helicoma Penigiliiam Sterila miyealia .t}’]ké se l'OZkladll OI’g hm0ty

1. Degradacni sukcese
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_ disturbance Micro-
(anar_y £ such as fire cyclic .
succession) LI can maintain succession
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—_— - . — Climax
seral stages seral stage
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Disturbance
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can set back
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Figure 11-1 Diagrammatic pathway of different types of succession:
primary, secondary, and cyclic. The climax stage is in a state of dynamic

equilibrium.



2. Autogenni sukcese

e zapricinéna biologickymi procesy,
které méni podminky a zdroje
(akumulace opadu v lese, raseliny v
kyselych zvodnélych podminkach
raselinisté, nebo rostouci zastin
korunovym zapojem stromu v lese).

Hlavni zmény v autogennisukcesi
(teoretické predpoklady):

1. Celkova biomasa spolecenstev
stoupa.

Schéma z_mén vybranych charakteristik ekosystémd v prihéhu sukcesni série
1 = tasovd dynamika populace .pionyrského druhu” (F = stratég” podie kap. 3.5.4.3)

2 — tasovd dynamika populace druhu charakteristického pro klimaxové cendzy |K — stratég”, kap. 3.5.43)

4 — druhovd diverzita biocendazy
. . 4 = netto produkce biomasy (béEny periodicky prirdst)
Nevyrazny vrchol kiivky 3 zhruba oddéiuje . pionfraki” sukcesni stadia od stadii se retelnou biocenot
kantroloy ekosystému nad prostiedim, a tudii s relativng vysokou odolnosti,

L e HEE

o e[

Dobe Lovdad sukcess

ickau

2. Stoupa pokryvnost a listova plocha, zdokonaluje se vyuziti energie primarnimi producenty, tzn.
dochazi k selekci konkurencéné zdatnéjsich druh.

3. Méni se pomeér r-, K- strategickych druhti ve prospéch druht s K-strategii.

4. Hruba mira produkce biomasy stoupa, po mirném poklesu v klimaxovém stadiu se stabilizuje.
5. Cista mira produkce biomasy se blizi nule (Pn = Pb - R).

6. Obsah humusu a celkového N v ptidé stoupa, roste Uloha opadu pri poutani a uvolnovani Zivin.
Mnozstvi Zivin vazanych v zivé i odumrelé biomase vrcholi v klimaxu.

7. Druhové bohatstvi vrcholi ve stfednich stadiich sukcese, v klimaxu mirné klesa.

8. Rychlost vymény Zivin mezi biotickym a abiotickym subsystémem zprvu roste, pozdéji zacina
klesat. Mineralni kolobéhy se uzaviraji, vystupy z ekosystému jsou minimalni.

9. ??? Celkova odolnost spoleéenstva vUici haruseni zvendi roste.

10. V zavérecnych fazich se rychlost obnovy po naruseni (ve srovnani s rané sukcesnimi stadii)

zpomaluje.
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Figure 17.11 (a) Plant succession alter glacial retreat in Glacier Bay, Alaska, and changes in
total nitrogen content of the soils. (b) History of ice recession at Glacier Bay. (After Crocker &

Maijor, 1955.)




A | Primami sukcese

N
pionyrské druhy casnych sukcesnich stadii

lise|niky,
hola lisejniky, mechy, travy, vytrvale travy, kere, stinomilnésklimaxoeve
skala mechy jednoletky pyliny svetlomilne stromy druhy stromu

B [Sekunda

kllmaxovy Ies | :

TF —'

travy, vytrvale travy, kere, sukcesnézrale lesni

jednoletky byliny svetlomilne stromy spolecenstvo

Doba trvani: hodiny  1-2 roky 3-4 roky 5-150 fet vice nez 150 let




2 a) Primarni autog. sukcese

Atributy primarni sukcese:

e Je pomérneé vzacna.

e Zacina na mistech ktera nejsou ozivena
(bez organismu, bez diaspor).

e Zacina v mistech, kde neni vytvoren
pudni substrat (hola skala, vychladly
lavovy proud, misto po ustupu
ledovce..)

¢ \/lyrazné pomalejSi déj nez sekundarni
sukcese.

¢ \/lyznamné zastoupeni maji tzv.
pionyrské druhy rostlin (lisejniky,
mechy).

e Jiny prabéh Zivotnich forem rostlin.

Sewiatim ity ||

£mény pomémeho zastoupeni Zivotnich foram [v % vBech jedincd] béhem 27 let probihajici primémni

u

Jednolgiey

L
el Sokaliste hyling

rr me dwmnaliri eoszling

L n

|raky|

sukcese na visypkdch Severoceské hnédouhelné pinva:

— prazdng body — jednoleté byfiny

— kiizky — dvouletd byliny

— plné body — vytrvalé Sirokolisté byliny
— lezate kilzky — triwy

= trojlhalnitky — dfeviny




Obr. 4.8

(a) Cervené tecky oznacujivzorko-

vané lokality na dvou riizné starych

(37 a 125 let) lavovych proudech ostro-
va Myiake-jima (Japonsko). Vzorkovani
na nejmladsim, 16 let starém proudu
nebylo kvantitativni, a proto neni
znazoméno. Mista odebirand mimo
lavové proudy jsou stara minimalné 800
let. Vrstevnice jsou v metrech.

(b) V nejranéjsich fazich sukcese byla
vegetace tvorena jen nékolika malymi
jedini olSe Alnus sieboldiana. Na star-
Sich plochach (37-800 let) pak bylo
nalezeno 113 druhii rostlin vSech forem
(mechy, liany, byliny, stromy). Vijvoj
sukcese byl nasledujici: (i) kolonizace
lavového proudu olsi, kterd je (diky
mikrob{im na korenech) schopna
fixovat vzdusny dusik, (ii) facilitace diky
akumulované zasobé dusiku v pideé, pfi-
tomnost stredné sukcesniho druhu visné
Prunus speciosa az k pozdné sukcesnimu
stadia smiseného lesa, ve kterém jsou
olSe i visné vytlaceny kviili nedostatku
svétla, a (iv) kompeticni vylouceni ma-
chilu (Machilus thunbergif) dlouhové-
kym druhem kastanovniku Castanopsis
sieboldii. (Kamijo at al., 2002)

@ lévovy proud stary 125 let S
lavovy proud
| stary 37 let
lavovy proud
stary 16 let
2 Ilcm
(b) Olet 16 let 37 let 125 let 800 let
olsové Machilus N )
l kroviny I a Prunus I g Uy
kolonizace navyseni N v ptadé vymizeni oldi
olsi diky ol3i, kolonizace dfevinami ar. Prunus,

r. Prunus a Machilus

kolonizace r. Castanopsis
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2 b) Sekundarni autog. sukcese

Atributy sekundarni sukcese:

¢ Je podstatné casté;jsi.

e Zacina na mistech ktera jsou ozivena
(semenna banka).

e Zacina v mistech, kde je pfitomny pudni
substrat a v ném obsazené ziviny.

¢ Jedna se o pomeérné rychly déj (ve srovnanis
primarni sukcesi).

e Charakter sekundarni sukcese a nastup
druht je do velké miry uréen okolim (species
pool)

e Jiny prabéh Zivotnich forem rostlin.

fa.m’| I

20000 = |
oot - i -

T el
[u] 5] N Can | redyr] i}

Dbr. 29 Sekundarni sukcese na (horech v Ceském krasu:

— osa x — stafi dhard
— osa ¥ — hmotnost sudiny biomasy bylin, kerl a stromil.

Prerufovana téra oznafuje predpoklddany pribéh (Slavikova 1986 ex Prach 1983)




Sukcese zacina uchycenim propaguli na uvolnéné plose

-

primarni sukcese

[ extrémni a nepfriznivé ekologické
podminky (24dna pada, LT teplota...)

[ na misté zadné propagule (kompetice 0)
[ propagule sifeny vétrem ¢i vodou, jen
malo zoochorné

U prvni se vyskytuji odolné rasy, houby,
baktérie, lisejniky a mechorosty, ale i
cévnaté rostliny (pionyrské druhy,
nejcastéji jednoletky ci dvouletky, ale i
stromy; r-stratégové)

U v dalsich fazich stoupa vyznam
kompetice — vytrvalé kratkovéké druhy —
vytrvalé dlouhovéké druhy — kere — rané
sukcesni stromy — pozdné sukcesni stromy
[ je pomalejsi (az stovky let)

sekundarni sukcese

1 méné ¢i malo extrémni podminky (vytvorena
puda) + redukovand kompetice (dostatek svétla)
+ uvolnovani zivin

[ propagule dostupné z okoli nebo z ptdni
semenné banky ¢i podzemni banky pupent

[ ptdni banka ¢asto velmi odlisna od
disturbované vegetace

U prvni kolonizujici druhy: rychle rostouci
anemochorni druhy (jednoletky az kratkovéké
trvalky) ze semenné banky nebo disperzi z okoli
(r-stratégoveé)

[ konkurence vétsinou rychle roste a sména je
zpocatku rychla — vytrvalé kratkoveké druhy —
vytrvalé dlouhovéké druhy — kere — rané
sukcesni stromy — pozdné sukcesni stromy

[ probiha rychleji (roky az desitky/stovky let)



Autogennisukcese - zména produkce v case

® produktivita — vlastnost spolecenstva, rychlost s jakou tvori biomasu na
jednotku plochy.

® biomasa = okamzité mnozstvi hmoty vazané v télech zivych organismu na
urcité plose

e primarni produktivita = rychlost tvorby rostlinné biomasy — hruba (Pb) x
Cista (Pn)

® hruba primarni produkce = vsechny organické latky, které rostliny vytvori
procesem fotosyntézy

e Cista prim. produkce = to, co zbude po odecteni ztrat respiraci (naklady na
provoz metabolismu)

® produkci spolecenstva Ize vztahnout k mnozstvi biomasy, ktera ji tvori

(pomér P:B, odlisny u lesnich, nelesnich a vodnich spolecenstev —u lesti
0,042, nelesnich spol. cca. 0,29 a u vodnich 17. — vliv mnoZstvi mrtvé,
neproduktivni biomasy a rychlosti turn-over ve vodnich ekosystémech)

e v prubéhu sukcese dochazi ke zménam v objemu

e

Violitelna stupni

®

Bismasa listi

Srutio produkce

Respirace list] J_____.d-—'""—__
T i -

biomasy, hrubé i ¢isté produkce a k poklesu produkce\ it prodii
Srullo produkce

vyprodukované na urcity objem biomasy (pomér P:B —
souvisi se zménou zastoupeni rlistovych forem v priibéhu
sukcesni rady)

¢ v konecnych fazich sukcese se prirtistek biomasy
zmensuje, protoze valna vétsina hrubé produkce je

prodychdna v procesu respirace — tedy €ista produkce jeo s/

nulova. (* nejvétsi Pn — zhruba uprostfed sukcesni fady).

Netto produkce

it AT

Metto produkce

Stari populace




Cyklicka a blokovana sukcese

* ne vzdy konci sukcese klimaxem, konecnym relativné stabilnim a neménnym stadiem sukcesni
rady

¢ v nékterych spolecenstvech dochazi k viceméné pravidelné disturbanci, ktera navraci
spolecenstvo k casnéjsim, nebo az pocatecnim stadiim sukcese = cyklicka sukcese (viz lesy s
pozarovou dynamikou-S.Amerika, sukcese spolecenstev na piskovcovych skalach)

e jinde je spolecenstvo relativhé neménné, ale presto tvorené zcela jinymi druhy, nez by bylo v
dané oblasti priznacné pro typickeé klimaxové spolecenstvo — vyvoj spolecenstva je trvale nebo
alespon dlouhodobé blokovan napr. extrémnimi paddnimi podminkami — saliny, raselinisté

oCyklicka sukcese s vnéjsi dynamikou oCyklicka sukcese s vnitrni dynamikou

0

. - -7'.?;'ué. na heklar == — ==
o A h ’ i Lo : —.1 B. teor, _
S ﬂ ; : ! = '-'I.l“'} ':‘-,-:.-t': .9 @ f/“/ r’""-ﬁf EII SkUTE'EI
' : A 1 1 : - 1
- 10 Year Old Jack Pine Burn 2 /
o s g e PNB sttt
Wl “*ebee..| PN, teor,
o P
>

Stafi populace

Obr.: srovnani pribéhu charakteristik produkce ve spolecenstvu
s cyklickou sukcesi a obycejnou sukcesni radou — vyuziti
blokované sukcese a stabilni ¢isté primarni produkce -

Jack Pine Stand

: : agroekosystémy



Cyklicka sukcese Larrea - Opuntia

" a = “.
Birds and rodents '
deposit seeds of 7"
O. leptocaulis in L. tridentata

) O. leptocaulis grows
L. tridentata colonizes under I.. tridentaia

- O. leptocaulis root system
: develops superficially |
il Open space above that of L. tridentata;
B seeds of L. tridentata
) spread by wind

O. leptocaulis dies L. tridentata dies

\ Rodents, wind, and water

SE ';,- -‘:“"'su expose O, leptocaulis roots

Figure 11-4  Cyclic succession in a desert in Texas (Opuntia leptocaulis and
Larrea tridentata). From Yeaton (1978). By permission of the British Eco-
logical Society.



Mechanismy v pozadi autogenni sukcese

Urcité vitalni atributy se z hlediska pusobeni evoluce budou vyskytovat pospolu — a jsme
opét u r/K koncepce.
Bud’'se druhy budou snazit kompetici vydrzet (K) anebo utéct (r) ze sukcese jinam na mista

bez kompetice (dobri k-3|0nist*é)t““Tyt0“v’rastnﬁstivlzesle’dﬂvaﬁtﬂa“ﬁgjgyni“(eko)fyziologi__
. . et DR
charakteristik rostlin. sukeesni sukcesni

viastnost rostliny rostliny
rozptyl semen v case dobry slaby
kli¢eni semen je podpofené

svétlem ano ne

kolisanim teplot ano ne

vysokym obsahem NOj ano ne
inhibované

dlouhovinym éervenym zafenim ano ne

vysokou koncentraci CO, ano ne?
svételnd saturaéni intenzita vysoka nizka
svételny kompenzaéni bod vysoky nizky
ucinnost p¥i nizkém osvétleni nizka vysoka
rychlost fotosyntézy vysoka nizka

- rychlost respirace -vysokd nizka

rychlost transpirace . vysoka nizka
odpor priducht a mezofylu - ) ~maly vysoky
odpor vici toku vody maly vysoky
zotaveni z nedostatku zdroja rychlé pomalé
rychlost ziskdvani zdroji rychlé pomalé?




Autogennisukcese a druhova bohatost

® obecné s produktivitou spolecenstva/ekosystému roste taky diverzita, ale jen do urcité

miry — pak zacina klesat — paradox obohacovani
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iropical-to-polar babilats if there were no imterruptions; (b) actual pattern of
change i species diversity of a temperate or polar babitat sibjected to glactation
and climatic variations. (After Fischer 1960.)
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2 b) Alogenni sukcese

Pomeérné vzacny typ sukcese, kdy jsou druhy ve
spolecenstvech nahrazovany diky ménicim se geofyzikalnim
podminkam vnéjsiho prostredi.

* napr. zazemnovanijezer a rybnikd splaveninami, zvysovani
salinity a vznik slanisek

¢ viz obr. — splaveninovy rezim v deltach rek —rocné az 1 cm
bahna — postupna sukcese rostlinnych spolecenstev na nove
vzniklém biotopu — vede k posunu bahnitych slanistnich
spolecenstev a za nimi prilivového lesa smérem k volnému
mofi— typ spolecenstva dan vyskou nad hladinou more —vyse
— rostliny méné odolné vici zaplaveni brakickou vodou.

k mafi
*

®

been described in many studies.
{a) Mangrove swamp of the
Caribbean (after Bacon 1978):

(b) eastern shore of Lake Kisajno,
northeastern Poland, a typical
small-lake phyto lictoral (after

| Bernatowicz and Zachwieja 1966);
(¢} sandy shoreline {after
Dansereau 1959); (d) bog (after
Dansereau 1959): (e) 5t Lawrence
River (after Dansereau 1959

(f) Wilson's Lake, Nova Scotia
(after Wisheu and Keddy [98%b).
Frequently these are interpreted as

illustrating successional trends
from shallow water to terrestrial
vegetation (illustrations by Rochelle
Lawson, from Keddy 2000).

The zonation of !
vegetation on shorelines has |




Klimax »konec¢ny bod sukcesni rady, spolecenstvo, ktere dosahlo stabilniho stavu

Ma sukcese konec? Kde kondi sukcese a zacina
evoluce spolecenstev?

Koncepce klimaxu jako konecného stadia
sukcese ma dlouhou historii. Frederick
Clements (1916) hajil myslenku jednoho typu
klimaxu (monoklimaxova teorie) v ramci dané
klimaticke oblasti (Cili by bylo jedno, jestli to
zacne ha pisecné duné, opusténém poli nebo
zazemnenim tané). Tuto myslenku
monoklimaxu rada jinych napadala, s tim, ze
podoba konecného stadia bude zalezZet na
mnoha lokalnich faktorech (polyklimax).

Realné je velmi tézkeé oznacit nejaky stav jako
stabilni klimax. UZ proto, ze k néjakym
zmeénam dochazi neustale - mozaikovitost
(prirodni katastrofy, polomy, pozary), nebo ze
se klima neustale vyviji (zmeény od posledni
glaciace, globalni oteplovani).

- 3 T Ty,
by 1% F
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*Zo6nalni kllmax (khmatlcky khmax)
*Azonalni klimax (edaficky klimax)
*Extrazonalni klimax (edaficky klimax)

| Poznamka: Teorie sukcese nema univerzalni
i platnost, napr. se da jen velmi spatné aplikovat
v podminkach boreadlnich ekosystémi.




Klimaticky/zonalni klimax — finalni spolecenstvo sukcesni rady diktovano makroklimatem
dané oblasti (velké biomy — tundra, tajga, temperatni opadavy les,step, savana, tropicky
destny prales...)

Extrazondlni klimax — dan strmym gradientem podminek prostredi s rostouci nadmorskou
vyskou = vyskova stupnovitost— v zdsadé odpovida navaznosti spolecenstev biomu v
daleko mensim meéritku

Azonalni klimax = edaficky — vliv pidniho substratu prevazuje nad vlivy klimatu

m n'm" v s s s v o eV, Vv
— napr. bory na piscich,“tundrova“ vegetace raselinisté atd.

2000

1500

1000

500

DB-HB, 7 - 10°C

Jizni expozice severni expozice




Zonalnim klimaxem v nasich podminkach je aktualné temperatni opadavy les.

Nebylo tomu tak vzdycky — viz klimaticky odlisna obdobi po skonceni posledniho
glacialu indukovala postupné sireni odlisnych drevin.

e pred 10 000 lety — vysledkem klimatu posledniho glacialu — tundrova
vegetace s roztrousenymi borovicemi a brizami

e s oteplenim — Sifeni dalSich stromu: lisky a vrby, pak smrky, jilmy a duby, s
dalsim oteplenim lipy a jasany (preboreal a boreal)

e az pred cca. 5 000 lety — jedle, buky— atlantik - maximum spolecenstva tzv.
smisenych doubrav, na né navazovaly ve vysSich nadmorskych vyskach
smrciny, Od poloviny atlantiku se mistné zacal sifil buk, prudce expandujici
koncem tohoto obdobi.

* nejpozdéji — sireni habru, cca. pred 3 000 lety.

Tyto druhy nepribyly v Evropé de novo, sifily se z lokalnich refugii, kam byly
zatlaceny v glacialu.



Sukcesni rady

Posloupnost navazujicich sukcesnich stadii tvori sukcesni radu (sérii); nejvetsi
rozdily vykazuji sukcesni série v ranych stadiich, zaverecna stadia se |liSi nejméneé.

O xerarchni rada (= xerosérie) — probiha na pevnych substratech: na
povrchu skal (Cim tvrdsi hornina, tim pomalejSi sukcese), na sutich, na
piscich ¢i na $tércich; zavéreénym sukcesnim stadiem jsou rtizné typy
listnatych lesli (dubohabriny, budiny aj.)

 hydrarchni rada (= hydrosérie) — obecné probiha rychleji nez sukcese na
pevnych horninach; uplatiuje se pfi zazemnovani vodnich nadrzi Ci
mrtvych richich ramen (zpravidla za ucasti materialu splaveného z okoli);
zaverecnym sukcesnim stadiem jsou u eutrofnich vod spoleCenstva
luznich lesl, v pfipadé oligo- az dystrofnich vod — raselinisté

32



Praktické aspekty studia sukcese

L)

L)

L)

L)

L)

L)

L)

o,

sukcese predstavuje jediny pfirozeny zpuisob regenerace
vegetacniho krytu

¢ na stanovistich, kde vegetace byla ¢lovékem silné narusena ¢i odstranéna

* na novych stanovistich (haldy, skladky, naplava, deponie zeminy aj.)

dnesni krajina predstavuje mozaiku spolec¢enstev na rizné
sukcesni urovni

- vmnoha CHU je sukcese nezadouci a miize byt vaznym rizikem
naruseni resp. zniceni chranéné kvéteny v dusledku zarustani
kfovinami (hlohy, riize, akat aj.), napr. po ukoncéeni pastvy, preruseni
koseni ¢i omezeni zaplav

stabilni spoleCenstva (kromé edafického Ci klimatického klimaxu),
udrzovana ¢lovekem nebo hospodarskymi zviraty (napr. kosenim,
pastvou), se nazyva disklimax.

ekosystémy udrzované ¢lovékem na potrebné sukcesni urovni
prostiednictvim opakovanych pozar(l predstavuji pyroklimax
(pyrogenni klimax — napr. africké savany) 33




