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Abstract

The genus Molinia, perennial caespitose grasses widespread in most part of Europe, represents a
polyploid complex of several closely related taxa. Because of the occurence of polyploidy, emphasis is
put on the karyological characters of studied taxa in present taxonomic works. Five cytotypes have been
found within the genus in Europe: diploid (2n = 18), tetraploid (2n = 36), hexaploid (2n = 54), octoploid
(2n = 72) and probably dodecaploid (2n = 108). Except of the widespread tetraploid cytotype, other
cytotypes are restricted only to Central and Southeast Europe. Different taxonomic approaches have been
adopted by different authors. The author of the present study call tetraploid and hexaploid cytotypes M.
caerulea (L.) Moench and octoploid and dodecaploid cytotypes M. arundinacea Schrank. Further study is

necessary to resolve remaining problems.

Uvod

Rod Molinia Schrank, ktery zahrnuje vytrvalé trsnaté travy rozsifené predevsim v oblasti
Evropy, predstavuje ztaxonomického hlediska polyploidni komplex nékolika blizce
pribuznych taxond. Prvni viceméné ndhodné udaje o poctu chromozémi v ramci rodu pochazi
jiz z prvni poloviny 20. stoleti (Tischler 1934, Rohweder 1937, Jeffries in Tischler 1950).
Vsechny se tykaly poc¢tu 2n = 36. Guinochet & Lemée (1950) v pomérné zasadni praci o
okruhu Molinia caerulea poprvé publikovali pocet 2n = 90. Mattick (in Tischler 1950) uvadi
(kromée 2n = 36) rovnéz 2n = 18. Systematickému studiu rodu je vénovana vétsi pozornost od
sedmdesatych let a diraz je kladen na karyologické znaky (pfedev§im ploidni uroven)
studovanych taxond (Sterk & ter Laak 1972, Frey 1973, Frey 1975, Milkovits & Borhidi
1986). Frey (1973) na uzemi Polska zjistil dva cytotypy — hojny tetraploidni (2n = 36) a
(1986) potvrdili na izemi Mad’arska pét cytotypt — od diploidniho (2n = 18) pfes tetraploidni,
hexaploidni (2n = 54) a oktoploidni (2n = 72) az po dekaploidni. Naopak Sterk & ter Laak
(1972) zjistili na izemi Nizozemi pouze tetraploidni cytotyp.
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Karyologické poznamky

Béhem studia rodu na uzemi byvalého Ceskoslovenska byl potvrzen vyskyt &tyi riiznych
cytotypu: tetraploidniho, hexaploidniho, oktoploidniho a dalsiho, patrné dekaploidniho nebo
pravdépodobnéji dodekaploidniho (2n = 108). Otazku zda posledni cytotyp je deka- nebo
dodekaploidni je prozatim obtizné jednozna¢né uzavtit. Chromozémy u rodu Molinia jsou
extrémné malé, dosahuji velikosti jen kolem 0,5 um a pfi somatickém poctu chromozémii
kolem sta je témét nemozné z roztlakového preparatu stanovit jejich presny pocet. Analyza
prutokovou cytometrii vSak jednozna¢né ukazuje na dodekaploidni uroven (Dancék et al., in
prep.). V této souvislosti je pozoruhodné, ze zadny z dosud publikovanych chromozémovych
pocti se této Urovné netykal, a tradicné se ze (stfedni) Evropy uvadi pouze 2n = 90 (cf.
Guinochet & Lemée 1950, Ujhelyi in Love & Love 1961, Frey 1973, Micieta 1986, Milkovits
& Borhidi 1986, Letz et al. 1999). Presto vsak existuje jeden udaj, ktery potvrzuje existenci
dodekaploidni Grovné. A. Krahulcova (1998, pisemné sdéleni) stanovila chromozémovy pocet
u rostliny pochézejici z vychodnich Cech pravé na 2n = 108, a to za situace, kdy podobny
pocet nebyl nikdy pfedtim stanoven a ani neexistovaly naznaky, ze by se podobny pocet mohl
v ramci rodu vyskytovat. Dalsi pozoruhodnou okolnosti je, Ze spolecné s timto tidajem uvadi
také dalsi tfi pocty 2n = ca 90, které jsou vSak oznaceny jen jako ,,velmi piiblizné“. Pivodni
rostlina analyzovana Krahulcovou byla nasledné podrobena analyze pritokovou cytometrii,
ktera prokazala, ze tato rostlina ma stejnou ploidni troven jako vSechny ostatni zkoumané
vzorky (vy$si nez oktoploidni urovné) pochazejici z mnoha lokalit stiedni a jizni Evropy (cf.
Dancék et al., in prep.). Popsana situace musi nutné vyvolavat podezieni, Ze pfinejmensim
nekteré (pokud ne vSechny) diive publikované udaje o 2n = 90 jsou ve skutecnosti zalozeny
na nepfesném odhadu 2n = 108 a pocty stanovené z roztlakovych preparatl je nutné pokladat
pfinejmensim za ne zcela jisté. V nasledujicim textu bude pro zjednoduSeni pouzivan termin
»dodekaploidni pro oznaCeni rostlin, populaci nebo taxond, jejichz somaticky pocet
chromozdémtl je vice nez osminasobek zakladniho ¢isla.

Taxonomicko-chorologicka problematika

Rod Molinia byl a stale je po taxonomické strance pfedmétem Cetnych studii, cehoz dikazem
je velké mnozstvi publikovanych jmen a nomenklatorickych kombinaci. Rod popsal Schrank
(1789), ktery do n&j tadil dva druhy: Molinia arundinacea Schrank a M. varia Schrank. Po-
sledn¢ zminénym jménem vSak oznacoval jiz diive popsany druh Aira caerulea L. 1753, ktery
pozdé€ji Moench spravné pretadil do rodu Molinia jako M. caerulea (L.) Moench.
V nasledujicich desetiletich bylo publikovano nékolik dal$ich jmen na druhové Grovni, ktera
jsou dnes zpravidla chapana jako synonyma nékterého ze dvou piivodné popsanych taxont (tj.
Molinia caerulea a M. arundinacea) a mnozstvi nomenklatorickych kombinaci pouzivajici
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Tab. 1. — Piehled taxont ve vztahu k ploidni Grovni
Table 1. — Relation between the taxa and the ploidy levels

Ploidie | pojeti pfijimané Milkovits & Borhidi 1986 jind vyznamna
autorem synonyma
2x% M. caeruleas. 1. ? M. simonii Milkovits 1986

M. caerulea sensu Milkovits
& Borhidi 1986

4x M. caerulea (L.) M. hungarica Milkovits 1986 | M. varia Schrank 1789
Moench 1794 s. str. M. arundinacea sensu
Milkovits & Borhidi 1986
non Schrank 1789

6 M. caeruleas. 1. M. pocsii Milkovits 1986
8x M. arundinaceas. 1. | M. horanszkyi Milkovits
1986

M. litoralis sensu Milkovits
& Borhidi 1986

(10)12x | M. arundinacea M. ujhelyi Milkovits 1986 M. litoralis Host 1827
Schrank 1789 s. str. M. altissima Link 1827

nékterd z jiz publikovanych jmen. Z nich nejdilezitéjsi jsou piedevsim jména M. litoralis
Host a M. altissima Link. Radikalné¢ nové pojeti taxonomického Elenéni rodu publikovali
madarsti autofi Milkovits & Borhidi (1986), ktefi rod rozstépili na dvé paralelni polyploidni
fady (serie) a popsali nékolik novych taxont (viz Tab. 1).

Pti studiu rodu na uzemi stiedni Evropy (Dancék, in prep.) bylo zjisténo, Ze populace
jednotlivych cytotypi jsou si, jak je u polyploidnich sérii obvyklé, vzajemné velmi podobné a
lisi se zejména kvantitativnimi znaky korelujicimi se zvySujici se ploidii. Z makromorfologic-
kych znakd je to naptiklad vyska rostliny (se zvySujici se ploidii se v priméru také zvétSuje),
délka a tvar pluchy (¢im vyssi ploidie, tim delsi a $pic¢atéjsi pluchy) a pfitomnost §tétinovitych
chlupti na vieteni klasku a ztlustélé bazi pod kvétem (téméf chybi u tetraploidl, napadné a
dobfe vyvinuté u ,,dodekaploidi®). Bylo také zjisténo, ze dfive hojné uzivanym znakem
v poctu kvétl v klasku se rozlisované taxony prakticky nelisi (u vSech taxon zcela pievazuji
klasky dvou az trojkvété), a problematické jsou také rozdily v barvé klaskid a udajné rozdily v
ochlupeni listd, nebot rostliny v pribéhu vegetatni sezony silné olysavaji.
Z mikromorfologickych znakid byla studovana zejména velikost stomat (Frey 1975, Danc¢ék,
in prep.) a pylovych zrm (Frey 1975), jejichz primérna velikost se s vyssi ploidii zvétsuje.
Mezi jednotlivymi ploidnimi irovnémi nebyly shledany rozdily v anatomické stavbé pficného
prufezu listem (Dancak & Vinter 2001).
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Tetraploidni populace jsou morfologicky, ekologicky a ¢aste¢né i chorologicky pomérné
vyhranéné proti populacim ,,dodekaploidnim™ a oktoploidnim a na zaklad¢ fady indicii je
mozné je ztotoznit se jménem Molinia caerulea (L.) Moench s. str. Znaky rostliny na typové
polozce M. caerulea (polozka ¢. 85.1 v LINN) dobte koresponduji se znaky rostlin
tetraploidnich populaci a vyznamnou okolnosti je také to, ze Linné popsal M. caerulea (sub
Aira caerulea) na zakladé rostlin ze severni Evropy, kde se podle dosavadnich informaci
vyskytuje pouze tetraploidni cytotyp (Knaben & Engelskjon 1967, Sokolovskaja & Strelkova
1968, Dancék et al., in prep.). Milkovits & Borhidi (1986) vsak jménem M. caerulea oznaéili
rostliny diploidni (viz nize) a tetraploidni populace z uzemi Mad’arska rozdélili do dvou
taxond. Jeden z nich popsali jako samostatny druh M. hungarica Milkovits (a typovy druh
samostatné serie Hungaricae Milkovits) a druhy v rozporu s ostatnimi evropskymi autory
(Frey 1973, Frey 1975, Conert 1981) interpretovali jako M. arundinacea Schrank. Dosavadni
poznatky (pfedev§im absence morfologickych diskontinuit mezi populacemi v ramci
jednotlivych cytotypt) vSak nenaznacuji opravnénost rozstépeni rodu na dvé samostatné série.
Rostliny z izemi Mad’arska, jak podle podle studovaného herbatfového materialu, tak podle
popist v praci mad’arskych autori, se v ramci ur€ité proménlivosti nijak nelisi od tetraploida
z jinych ¢asti Evropy a tudiz neni divod je pokladat za taxon nebo dokonce taxony odlisné od
M. caerulea (viz Tab. 1).

Molinia caerulea je druh ve stfedni Evropé pomérné rovnomérné roztrouseny obvykle na
viceméné reliktnich stanovistich jako jsou raselini$té, hluboka slatinisté, vyvéry travertint,
hadce a vysokohorska spoleCenstva. V oblastech s dostatkem vhodnych stanovist' je dosti
hojny (napt. Ttebonsko, Zahorska nizina, vysoké Sudety, centrdlni Karpaty), jinde je
vzacnéjsi a muze i chybét (znacna ¢ast moravskych Karpat a flySova pohoti vubec). Celkovy
areal druhu je pomérné¢ rozsahly. Vyskytuje se pfedev§im v Evropé, hojnéji zejména v jeji
severni a severozapadni Casti, jen ojedin€le nebo zcela schazi v ¢asti jizni (tam zejména ve
vysokych horach). Ojedinéle a nesouvisle je rozsifen na zapadnim okraji Asie a v severni
Africe a druhotné na vychodnim pobiezi severni Ameriky.

Hexaploidni rostliny ze zapadniho Mad’arska byly popsany jako samostatny druh M.
pocsii Milkovits (Milkovits & Borhidi 1986). Mimo uzemi Mad’arska byla hexaploidni
uroveni zjiSténa pouze u jediné rostliny v jinak tetraploidni populaci (Zahorska niZina,
Plavecky Stvrtok, cf. Danéék et al., in prep.). Rostlina se ligila od tetraploidii pouze nepatrng,
kvantitativnimi znaky odpovidajicimi vyssi ploidii. Z prace mad’arskych autori nevyplyva,
zda hexaploidni rostliny, nalezené pouze na dvou lokalitaich pfi hranicich s Rakouskem,
tvofily samostatné populace, nicméné tvrdi (zfejmé Cisté spekulativng), ze jejich hexaploidni
druh je vice rozsifen v Rakousku a Némecku. Napadna geograficka vazba tii potvrzenych
lokalit hexaploidnich rostlin na oblast pfi hranicich Rakouska, Mad’arska a Slovenska sice
naznacuje jejich moznou souvislost, pfesto vSak jen stézi muze slouzit jako argument pro
jejich hodnoceni jako samostatného taxonu. Také s ohledem na nevyraznou morfologickou
diferenciaci oproti tetraploidim a situaci na slovenské lokalité lze jen stézi piijmout
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myslenku, ze hexaploidni rostliny mohou byt samostatnym taxonem na druhové Urovni.
Skuteénosti bude ziejmé blizsi piedstava, ze jde jen o ojedin€lé piipady vzniklé nezavislou
nahodnou polyploidizaci, plné spadajici do variability druhu M. caerulea.

Oktoploidni populace byly dosud potvrzeny pouze ze zapadniho a severniho Mad’arska
(Milkovits & Borhidi 1986), zoblasti vychodniho Slovenska (Slovenské rudohorie,
Slovensky kras, Vychodoslovenska nizina, Bukovské vrchy), z Rumunska a Bulharska
(Dancék et al., in prep.). Velmi pravdépodobné se také vyskytuji v ukrajinskych Karpatech a
snad i v n&kterych ostatnich balkanskych zemich (Makedonie, Srbsko, Cerna Hora). Mad’arsti
autofi oktoploidni cytotyp €leni na dva taxony, z nichz jeden interpretovali jako M. litoralis
Host a druhy nové popsali ze severomad’arského pohoti Matra jako M. horanszkyi Milkovits
v ramci sekce Hungaricae. Ztotoznéni ,,mad’arského oktoploida® se jménem M. litoralis je
vSak v rozporu stim, Ze pfi severnim pobiezi Jaderského moie (Host, 1827, vyskyt M.
litoralis charakterizuje slo-vy: ,,In humidis, palustribus ad litus maris adriatici®) byly nalezeny
pouze populace ,,dodekaploidni®, nikoli oktoploidni (cf. Dancak et al., in prep.). Také
roz§tépeni oktoploidii na dva taxony se (podobné jako u tetraploidll) podle dosavadnich
poznatkl nezda byt opravnéné. Podle morfologickych znaki jsou oktoploidni populace velmi
blizké ,,dodekaploidim* a mély by spolu s nimi patrné nalezet do jednoho druhu. V piipadé
hodnoceni oktoploidi jako samostatného druhu, by pro né mélo byt pouzivano jméno M.
horanszkyi Milkovits.

Taxonomické hodnoceni populaci ,,dodekaploidnich® komplikuje nejistota v otazce
skuteéného stupné ploidie. Jak jiz bylo zminéno vySe, soufasné poznatky naznacuji, ze
rostliny, které byly pokladany za dekaploidy mohly byt ve skute¢nosti dodekaploidni, ¢imz by
existence dekaploidniho stupné byla zpochybnéna. Pfedev§im na zékladé morfologickych
znakl, a to i bez ohledu na skuteény stupen ploidie, je mozné tyto populace ztotoznit se
jménem M. arundinacea Schrank s. str. Druh M. arundinacea byl popsan v osmnactém stoleti
z Bavorska (Schrank 1789) a ve stfedni Evropé jsou tradiéné timto jménem oznaCovany
rostliny vysokého vzristu srozkladitymi latami a dlouhymi pluchami. Znaky
»dodekaploidnich“ rostlin dobfe koresponduji se znaky typové polozky druhu: Niederbayern,
Auwilder bei Isargmiind bei Deggendorf, leg. H. Paul, 1935 (M) (neotypus Conert 1981).
Madarsti autofi dekaplodni rostliny hodnoti jako nové popsany v Panonii endemicky druh M.
ujhelyi Milkovits. Timto opét zcela pomijeji studie jinych evropskych autorti (Guinochet &
Lemée 1950, Frey 1973, Frey 1975, Frey 1976, Conert 1981), z nichz vyplyva nejen to, Ze
dekaploidnimu taxonu by mélo nalezet jméno M. arundinacea, ale také to, ze (udajng)
dekaploidni rostliny nejsou omezeny pouze na Panonskou nizinu.

Okolnosti, ktera ponékud komplikuje vymezeni druhu M. arundinacea je skuteCnost, ze
od ,,dodekaploidi“ jsou morfologicky prakticky neodlisitelné rostliny oktoploidni. Za takové
situace se vhodnéjsi zda byt zahrnuti oktoploidt do $ifeji pojimaného druhu M. arundinacea
s. 1. (spiSe nez hodnoceni jako samostatného druhu). Otazka dalsiho vnitrodruhového Elenéni
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(nebo neclenéni) M. arundinacea s. 1. je v souCasné chvili zavisla pfedev§im na detailnim
karyologickém a morfologickém studiu populaci v ramci celého arealu druhu. Geograficka
vikarizace obou cytotypt (viz nize) vSak naznaCuje moznost jejich hodnoceni jako
vnitrodruhovych taxont (poddruhi nebo variet).

Molinia arundinacea s. 1. je taxonem rozsifenym ve znacné €asti stiedni a jihovychodni
Evropy. Velmi pozoruhodné je, ze areal ,,dodekaplodnich* populaci se podle dosavadnich po-
znatkll navzajem téméi vylucuje s oblasti vyskytu oktoploidii (viz vySe) a zahrnuje predev§im
stfedni Evropu. Na vychod zasahuje pouze na stiedni Slovensko, pfiblizné po tiroveni Ruzom-
1973, Frey 1976) a severnich Cech. Zapadni a jizni aredlové hranice je dosud méné jasna, roz-
hodné dosahuje na jihu az k pobtezi Jadranu (Slovinsko, Chorvatsko) a na zapad do vychodni
Francie (Frey 1976, Dancék et al., in prep.). Molinia arundinacea s. 1. je ekologicky velmi
plasticky druh rostouci na mnoha rtiznych typech stanovist, ovsem bez zietelné vazby na plo-
idni troven. Ve stfedni Evropé roste nejcastéji v acidofilnich lesich typu Genisto germanicae-
Quercion Neuhéusl & Neuhduslova-Novotna 1967, na stiidavé vlhkych loukach svazu Moli-
nion Koch 1926, ale i na suchych kvétnatych loukach tadu Brometalia erecti Koch 1926 em.
Br.-Bl. 1936. Vyskytovat se v§ak muze i na fad¢ jinych stanovist’ (napf. pénovcova pramenis-
té, neékteré typy dubohabtin, skalni a krasové stepi aj.) a ojedinéle i na sekundarnich biotopech.

Pro uplnost je tieba jesté zminit existenci diploidniho cytotypu, ktery byl zjistén jednou
na izemi Rakouska (Mattick in Tischler 1950), avSak dlouhou dobu pokladan za mylné uva-
dény (cf. Dobes & Vitek 2000), a dvakrat na izemi Madarska (Milkovits & Borhidi 1986).
Jeho taxonomicka hodnota a postaveni v ramci rodu je zatim nejasné. Mad’ar$ti autofi jednu
z jimi nalezenych diploidnich populaci pokladaji za samostatny druh, ktery popsali pod jmé-
nem M. simonii Mikovits a druhou diploidni populaci ptifazuji ke druhu M. caerulea, o némz
tvrdi, ve zjevném rozporu se zavéry ostatnich evropskych autort (Sterk & ter Laak 1972, Frey
1973, Frey 1975, Conert 1981 aj.), ze je druhem vyhradné diploidnim, Siroce rozSifenym
v zapadni a severni Evropé, kde v§ak vyskyt diploidnich rostlin nebyl nikdy prokazan.

Podékovani

Za cenné rady, podnéty, pfipominky a spolupraci, pfedevsim na konecné verzi pfispévku, jsem zavazan

B. Travnickovi a Z. Kaplanovi.
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