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3.5. Regulace plevelu - herbicidy

priblizné od 50. let 20. stol.

herbicidy — chemické sloucCeniny, které narusuji zakladni
biochemické a fyziologické pochody v plevelnych
spolecCenstvech

vyvoj, zkouSeni ucinnosti a dopadu na pfirodni prostredi,
registrace

na svété — asi 8 — 10 kapitalove silnych vyrobcu (napf.
Novartis, Zeneca, DuPont, Bayer)

Paradox: zmeny v zemedeélske vyrobe vedly ke snizeni
vyrobnich nakladu a také k zaplevelenosti zemédélské

pudy, ale soucasné jsou vynakladany ohromné sumy
penez na potlaceni plevelu.
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podle mechanismu ucinku (pusobeni) herbicidu — 28 (22)
skupin podle klasifikace WSSA a HRAC (Herbicide
Resistance Action Committee)

syntetické auxiny: MCPA, MCPP, 2,4D, dicamba, dichlorprop, clopyralid,
fluroxypyr (deformace listu, nadmérny rast, vyCerpani rostliny)

inhibitory syntézy aminokyselin: sulfonylmocCovina, triazolopyrimidin, glyphosaty
(zastaveni rustu)

inhibitory fotosyntézy: triazinové herbicidy, fenyl-karbamaty, substituované
mocoviny (zejména Cast fotosystemu Il. , vazba s bilkovinou v
chloroplastech, tlumi se Hillova reakce fotosyntetického prfenosu elektronu)

inhibitory bunécného déleni: chlor-acetamidy, karbamaty (zejména na klicici
plevele)

inhibitory syntézy karotenoidu: diflufenican, clomazone, isoxaflutol (doplrikové
pigmenty, naruseni tvorby barviv, v€etné chlorofylu, vybéleni)

inhibitory acetyl-CoA—karboxylazy: cyklohexandion a dalSi (metabolismus
glukozy)
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Selektivita herbicidu

Selektivni herbicidy

mechanismus: srazeni bilkovin a dehydratacni u€inek

moznost cileného pouziti proti dané skupiné rostlin

priciny selektivity:

ucinna latka nepronikne pokozkou plodiny (napf. z duvodu rozdilné anatomicke
stavby, smaclivosti, ochranné vrstvy na povrchu listu)

v kulturni rostliné neprobihaji procesy, které ucinna latka blokuje, nebo je latka
v plodiné odbourana rychleji nez v plevelech

selektivita herbicidu je podminéna:

pouzitim v plodiné, pro kterou je herbicid urCen
pfedepsanym davkovanim

aplikaci ve spravné agrotechnickeé dobé
fytotoxicita — pfi nespravné aplikaci
Neselektivni (totalni) herbicidy

nesmi pusobit toxicky na nasledné plodiny

glyphosat (Roundup) (inhibice syntézy aminokyselin), sulphosat (Touchdown),
glufosinat-amonium (Basta), diquat (Reglone)
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Termin aplikace herbicidu

pred setim: malo rozSifeny zpusob, technicky narocny, u
pudnich herbicidu, nestabilnich na svétle; aplikace na
urovnany povrch (napf. pred setim ozimé fepky/Treflan/,
kukfice, cukrovky/Dual/), také nékteré totalni herbicidy —
proti pyru

preemergentné: po zaseti, pred vzejitim plodiny (fepka
ozima, kukufrice, luskoviny, brambory), odstranéni
plevell hned zpocCatku vegetace plodiny; nevyhoda —
zavislost na prubéhu pocasi, nutny odhad spektra
plevelu

postemergentne: po vzejiti plodiny
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Prijem latky rostlinou

Listove herbicidy

herbicidy kontaktni: pFfijem pruduchy, Sifeni difuzi
mezibunecnymi prostory; poskozuji pouze zasazenou
cast rostliny — nutno aplikovat v optimalnim terminu
(pokryt veSkerou listovou plochu plevelu — 400-600 I/ha);
aplikovat ve fazi 2-4 pravych listl, nutna vyssi teplota
vzduchu 15 - 20 °C

herbicidy systemické (translokacni): rozvadeny cévnimi
svazky do vS8ech Casti rostliny, v€etné korenu; nutna
dostatecCna listova plocha a vyssi teplota vzduchu

Korenové herbicidy
pudni (obvykle inhibitory bunécného déleni)
Herbicidy prijimané listy i koreny
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Formulaéni typy herbicidu

ucinna latka
inertni pomocna latka (usnadnéni davkovani, miseni, disperze, smaceni)

emulgované koncentraty (EC) — obvykle organické rozpoustédlo s 5-10% emulgatoru;
hoflavost, korozivita, ale snadné davkovani a pfiprava postfiku

roztoky (S) — snadné rozpousténi, stala koncentrace, ale mala stalost ucinné latky po
rozpusténi

smacitelné prasky (WP) — komplikované davkovani a rozpousténi, sedimentace v
pristrojich

vodorozpustné prasky (SP) — s vodou tvofi roztoky

granule dispergovatelné ve vodé (WDG) — snadné davkovani

suspenzni koncentraty (SC) — ucinna latka je nerozpustna ve vodé, dispergacni Cinidlo —
olej nebo voda; Casto pridavek adjuvantu

adjuvanty: zlepSuji u€innost herbicidu

nejCastéji se pfidavaji surfaktanty (smacedla), napf. Citowet

safenery — latku zvySujici selektivitu herbicidu

antidota — latky sn nizujici fytotoxicitu herbicidu na pé stované plodiny
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Priprava postrikové jichy: bézné 200-300l/ha, 500-600l/ha
u kontaktnich herbicidu

Miseni herbicidu — s insekticidy, hnojivy — nutno
respektovat doporuceni, metodiky

Jedovatost herbicidu: intoxikace oralni, dermalni; akutni,
chronicka

rozdil v toxicite pro teplokrevnéo zivocCichy a ryby

LD 50 (mg/1 kg zivé vahy zivoCicha — 50% umrtnost)
znehodnoceni vody (PHO)

teratogenni uCinky —2,4,5 T

vliv na pudni mikroorganismy
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Herbicidy v pudnim prostfedi

perzistence herbicidu — poloCas rozpadu:

neperzistentni — méné nez 30 dnu

stfedné perzistentni — 30-100dnu

perzistentni vic nez do konce vegetace

rezidua — zejména pfijimana koreny — dlouhodobé pusobeni (plevele pfijmou
asi jen 20% herbicidul, zbytek zustava v pudé)

inaktivace herbicidu v pudé:

pudni sorpce (koloidy): jil €astice a organické latky maji zaporny naboj — vazou
tedy kationty; anionty malo sorbované, herbicidy bez naboje — vazany v
kapilarach

rozklad herbicidu: hydrolyza (rychlejSi v povrchovych vodach, které jsou
biologicky bohatsi)

vyluhovani: zavisi na jejich rozpustnosti ve vode (dobre se vyluhuiji ty, které
nejsou sorbovany)

odparovani. maly vyznam
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Problematika vzniku rezistence plevelu vudi
herbicidum

Vznik rezistence plevelu vuéi nékterym
herbicidnim latkam je zatim posledni reakci
plevelnych druht na podminky souc¢asného
pestovani rostlin.

tento fenomén nebyl v minulosti predpokladan (na
rozdil od insekticidu a fungicidu) — vzhledem k
relativné pomalému zpUsobu reprodukce,
nepravidelné aplikaci herbicidu, stfidani plodin

proces: smisene plevelné porosty — triaziny
eliminovaly citlivé druhy, naopak necitlivée druhy
se dale mohly rozmnozovat, nartstala pudni
zasoba semen rezistentnich druhu
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mechanismy rezistence:

chloroplastova: rezistentni rostliny — membranovy protein
chloroplastu je pozmene, nedochazi k vazbe s
herbicidem

metabolicka: rezistentni rostliny vytvareji netoxické
metabolity herbicidu

prvni pripady rezistence: monokultury kukurice (atrazine,
simazine), sady, herbicidni uhor;

z techto ploch se rezistentni druhy (populace, biotypy)
plevelu Sifily na dalSi plochy (statkova hnojiva, zem.
mechanizace, vitr, splachy) — USA, Kanada, Francie,
|zrael, nyni Fada dalgich zemi

v CR a na Slovensku — prvni rezistentni biotypy v
osmdesatych letech 20. stol.. Amaranthus retroflexus, A.
powelli, Chenopodium album, C. strictum, C.
pedunculare, Polygonum Iapathlfollum P persicaria,
Conyza canadensis, Senecio vulgaris, Poa annua,
Echinichloa crus- galll Setaria viridis, Kochia scoparia
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cross-rezistence: rostlina rezistentni k
jednomu herbicidu je odolna i dalsim
herbicidum se stejnym mechanismem
ucinku (napr. merlik bily — triaziny i dalSi
herbicidy ovliviujici fotosyntézu)

citlive i rezistentni biotypy jsou morfologicky
shodne

nutno provadet slozité laboratorni testy
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Metody hodnoceni rezistence k herbicidum
(triazinum)

1. biologicky test: stupnované davky, faze 2-3 pravych listd,
hodnoceni za 1-2 tydny

2. stanoveni pudni zasoby semen: hloubka 0-10 cm, po vzejiti v
kontejnerech — ur€eni druht a poctu, herbicid ve stupriovanych
davkach, vyhodnoceni za 1-2 tydny

3. vodni kultury: rostliny v Zivném rotoku s herbicidy
. agarove pudy: médium s herbicidem
5.  fluorescencni metoda: plevele citlivé na triaziny — zmeéna
fluorescence

6. Hillova reakce: hodnoceni chloroplastu (rezistentni rostliny maji
nizSi hodnoty fotosyntézy vyjadrené aktivitou Hillovy reakce a
rychlosti spotreby CO2)

7. mereni rychlosti fotosyntézy
8. metoda listovych terCiku: v roztoku herbicidu
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Rezistentni rostliny se chovaji jinak nez r. citlive:
vzchazeji pri vyssich teplotach, maji jinou energii
kliceni, odliSnou rustovou kfivku (pozdni
zapleveleni porostu),

zacinaji byt odolné i k jinym skupinam herbicidd
(sulfonylmoCovinam, paraquatu, atd.) — napr.
chundelka metlice, svizel pritula, bytel metlaty



